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PEGADAS DE CARBONO

Com destaque na producao de biocombustiveis e 0 avanco dos caminhdes elétricos, especialistas e empresas
apontam que combinacdo de métodos pode acelerar a reducdo das emissdes de gases fosseis na atmosfera

Mais rotas verdes para as cargas

» ANA CAROLINA ALVES
» ADRIANA BERNARDES

nquanto boa parte do mundo apos-

ta na eletrificacdo para reduzir as

emissdes do transporte de cargas, o

Brasil retine uma vantagem rara: po-
de combinar a matriz de transportes mais
limpa do mundo, segundo a Agéncia Na-
cional do Petréleo, Gas Natural e Biocom-
bustiveis (ANP), com o avango gradual dos
caminhdes elétricos. Considerado um dos
trés maiores produtores e consumidores de
biodiesel do mundo, segundo a Empresa
de Pesquisa Energética (EPE), o pais pro-
duziu, somente em 2026, mais de 31,4
milhoes de barris de biodiesel e 98,3
milhoes de barris de etanol. Ao mesmo
tempo, a eletrificacdo comeca a ganhar
espaco, com cerca de 2,4 mil caminhoes
de baixa emissao em circulacao.

Chefe-geral e pesquisador da Embrapa
Agroenergia, Bruno Laviola contou que a
trajetoria dos biocombustiveis no pais
comecou na década de 1970, com o Pro-
grama Nacional do Alcool (Proélcool),
criado em resposta as crises internacio-
nais do petrdleo e a necessidade de re-
duzir a dependéncia brasileira da impor-
tacdo de combustiveis fosseis. De acordo
com ele, a consolidacdo do etanol ocor-
reu apenas com a chegada dos veiculos
flex, no inicio dos anos 2000. "A partir da,
o etanol se consolidou porque o0 motorista
passou a escolher o combustivel de acor-
do com o preco, sem ficar preso a um tni-
co tipo de motor", explicou.

O pesquisador lembrou que, em 2005,
o pais ampliou essa estratégia com a cria-
¢do do Programa Nacional de Produgéo e
Uso do Biodiesel, que passou a combinar
seguranca energética, redugdo das emis-
soes de gases de efeito estufa e inclusao so-
cial. "O biodiesel nasceu apoiado em trés
pilares: seguranca energética, componen-
te ambiental e inclusdo social. Além de re-
duzir a dependéncia do diesel importado,
ele gera demanda para a agricultura fami-
liar e contribui para a descarbonizacdo do
transporte", ressaltou.

O biocombustivel é produzido a partir
do dleo extraido de oleaginosas, como soja
e canola, por meio de um processo quimico
chamado transesterificacdo, que gera cerca
de 90% de biodiesel e uma pequena parcela
de glicerina, utilizada nas industrias de cos-
meéticos, sabdo e outros produtos.

Laviola destacou que, hoje, o biodiesel
faz parte do cotidiano dos brasileiros, mes-
mo que muitos consumidores nao perce-
bam. "Todo diesel vendido no Brasil contém
15% de biodiesel. Assim como acontece com
agasolina, que recebe 30% de etanol na mis-
tura. O consumidor abastece o veiculo com
um combustivel renovével sem precisar fa-
zer nenhuma adaptacao”, afirmou.

Bruno Laviola ressaltou que a aprova-
¢do da Lei do Combustivel do Futuro, em
outubro de 2024, representou um mar-
co para a politica de descarbonizacdo do
transporte no pais. Segundo o pesquisador,
alegislacao fortalece o uso dos biocombus-
tiveis ao ampliar os limites legais das mis-
turas e integrar novas tecnologias voltadas
areducao das emissoes. "Ela permite que
o teor de etanol na gasolina chegue a 35%
e o de biodiesel no diesel alcance até 25%,
desde que haja comprovacao de viabilida-
de técnica. E um avanco importante por-
que cria condicoes para ampliar a partici-
pacdo dos combustiveis renovéveis de for-
ma segura e planejada”, destacou.

Producao

Fundada em 2006, a Binatural acom-
panhou de perto a consolidacdo do mer-
cado de biodiesel no Brasil. Com o inicio
das atividades em Formosa (GO), e capa-
cidade inicial de producéo de 30 mil litros
por dia, a empresa fez a primeira venda do
combustivel por meio dos leildes da Petro-
bras em 2008, quando a mistura de 2% de
biodiesel ao diesel se tornou obrigatdria
no pais. “Hoje, o Brasil estd entre os trés
maiores produtores mundiais de biodiesel
e possui condi¢des muito favoraveis para
ampliar esse protagonismo. Temos diver-
sidade de matérias-primas, uma industria
estruturada, capacidade produtiva instala-
da e uma politica ptblica que retine des-
carbonizacdo, seguranca energética e in-
clusdo social’, afirmou o CEO da compa-
nhia, André Lavor.

Atualmente, a Binatural tem capacida-
de para produzir 600 milhées de litros de
biodiesel por ano nas unidades de Formo-
sa e Simoes Filho (BA), com previsao de
ampliar a capacidade instalada para 700
milhoes de litros anuais até 2027.

Além do biodiesel, a Binatural tem
testado o uso do B100 — biodiesel puro,
sem mistura com o diesel comum — em
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Palavra de especialista

Descarbonizacao

FERNANDA REZENDE,
diretora-executiva da Confederacao
Nacional do Transporte (CNT)

A CNT entende que ndo haverd uma
solugdo unica para a descarbonizagdo
do transporte brasileiro. A diversidade
da matriz energética nacional e das ope-
ragoes logisticas indica que diferentes tec-
nologias deverdo coexistir.

Ao se pensar em medidas para a redugdo
das emissoes, é preciso olhar para os biocom-
bustiveis, que no curto e médio prazo, repre-
sentam uma alternativa vidvel para avan-
car na descarbonizagdo, mas a CNT entende

operagoes de longa distancia. Um cami-
nhao da empresa percorreu cerca de 2 mil
quilémetros entre Formosa e Belém (PA)
durante a 302 Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Mudanca do Clima (COP
30), experiéncia que, segundo Lavor, re-
forgou a viabilidade do combustivel no
transporte rodovidrio pesado. “O princi-
pal aprendizado é que o biodiesel puro
é uma alternativa concreta para reduzir as
emissdes do transporte pesado, inclusive

que ndo substituem, sozinhos, o diesel fos-
sil nem resolvem todo o desafio da transi-
cao energética. O biometano, por exemplo, é
uma fonte promissora, ejd é realidade para
algumas empresas de transporte, mas ain-
da enfrenta baixa oferta e necessidade de in-
Siaestrutura de distribuicdo e abastecimento;
Jjaodiesel verde tem custo superior ao diesel
mineral e a producdo ainda é insuficiente
para atender a demanda nacional.
Atransicdo energética do transporte bra-
sileiro j estd em curso, e o setor tem amplia-
do investimentos, produzido conhecimento e
desenvolvido solugdes capazes de acelerar esse
processo. Os caminhdes elétricos representam
uma alternativa importante em determina-
dos segmentos, mas combustiveis renovdveis,

em viagens de longa distancia’, afirmou.

Para ele, com veiculos compativeis,
combustivel de qualidade, planejamen-
to logistico e acompanhamento técnico, o
B100 pode ser incorporado as operacoes
sem comprometer a eficiéncia. “A descar-
bonizacgao do transporte nao depende ape-
nas de tecnologias futuras. O Brasil possui
solucoes nacionais, disponiveis e escala-
veis, capazes de comecar a produzir resul-
tados agora), ressaltou.

como o biometano, o diesel verde, o HVO e,

futuramente, o hidrogénio, também tendem

a desempenhar papel relevante.

O mais importante é que o pais incentive
novas tecnologias, permitindo que as solugoes
evoluam deacordo com suaviabilidade técni-
ca, econdmica e ambiental. A tendéncia é que
atransicdo energética do transporte brasileiro
seja construida por muiltiplas rotas tecnologi-
cas, trazendo, além de ganhos ambientais ao
pais, umaredugdo de custos nas operagoes, pois
o0s combustiveis alternativos poderiam tam-
bém ser escolhidos de acordo com a viabilida-
de econdmica do insumo, sendo uma alternati-
vaaos elevados pregos do diesel praticados hoje
no Brasilem razéo davolatilidade do mercado
internacional de combustiveis.

Eletrificacao

Além dos biocombustiveis, o pais vem
avancando na eletrificacdo dos veiculos,
inclusive os pesados. Diretor de Tecnolo-
gia da Associacdo Brasileira do Veiculo Elé-
trico (ABVE), Carlos Augusto Roma desta-
cou que a transicdo dos caminhées deve
ocorrer de forma estratégica, considerando
o perfil de cada operacao. "A eletrificacao
dos veiculos pesados precisa ser conduzida

com uma visao técnica e econémica, ba-
seada no perfil de operacao, e ndo apenas
na substituicao direta do veiculo diesel por
um equivalente elétrico”, afirmou.

Roma destacou que a topografia brasi-
leira, frequentemente vista como um obs-
taculo para os caminhdes elétricos, pode,
na realidade, representar uma vantagem
competitiva. Isso porque, nas descidas
de serra, os veiculos conseguem recupe-
rar parte da energia por meio da frenagem
regenerativa e armazend-la novamente nas
baterias. "Além da economia de energia, ha
reducdo do desgaste dos freios, menor cus-
to de manutencéo e maior disponibilidade
da frota", explicou.

Para acelerar a eletrificacdo da frota pe-
sada, Roma defendeu politicas ptiblicas
voltadas as operacoes de maior impacto
econdmico e ambiental, como portos, mi-
neracao, industria, coleta de residuos e cor-
redores logisticos. Ele considerou funda-
mental ampliar as linhas de financiamen-
to, investir em infraestrutura estratégica e
incentivar a producéo nacional de veiculos,
baterias e sistemas de armazenamento de
energia. "Nao se trata apenas de substituir
veiculos; trata-se de transformar os corre-
dores logisticos brasileiros e criar condi-
coes para que a eletrificacdo gere ganhos
ambientais, operacionais e industriais pa-
ra o pais”, ressaltou.

Na esteira da inddstria

Desde que iniciou a producao e comer-
cializacao do e-Delivery, em 2021, a Volks-
wagen Caminhées e Onibus (VWCO) ven-
deu cerca de 600 unidades do primeiro ca-
minhao 100% elétrico desenvolvido e pro-
duzido no Brasil. Do total, 559 permanece-
ram no mercado nacional e outras 41 foram
exportadas, consolidando o modelo como
uma das principais apostas da montadora
na descarbonizacao do transporte de cargas.

Gerente de Sustentabilidade e ESG —
sigla em inglés para Ambiental, Social e
Governan¢a — da Volkswagen Caminhdes
e Onibus (VWCO), Priscila Rocha, desta-
cou que a demanda por veiculos de bai-
xa emissao tem crescido, principalmente
entre empresas que assumiram metas cli-
maticas. "O mercado nao busca apenas um
caminhao mais sustentavel; busca uma so-
lugao operacional completa, capaz de re-
duzir emissdes, entregar disponibilidade e
preservar produtividade", ressaltou.

A executiva destacou que a eletrificacao
é apenas uma das alternativas para redu-
zir as emissoes no setor. Além do modelo
eletrificado, a montadora investe em so-
lucoes como caminhédes movidos a bio-
metano e testes com o B100. "Se o Bra-
sil construir uma transicdo conectada
as suas vocacoes, eletricidade renova-
vel, biocombustiveis, B100, biometano e
valorizacdo da industria nacional, podera
nao apenas reduzir emissoes, mas também
fortalecer a competitividade, a inovacao, a
seguranca energética e a geracao de valor
no transporte”, refletiu.

Adaptacoes

Pesquisador do Laboratério do Cen-
tro de Economia Energética e Ambiental
da Universidade Federal do Rio de Janei-
ro (UFRJ), Huang Ken Wei avaliou que a
dependéncia do transporte rodoviario
de cargas em relacdo ao diesel continua
sendo um dos principais desafios para a
reducdo das emissdes de gases de efeito
estufa. Para ele, uma eletrificacdo em lar-
ga escala, nos moldes adotados por ou-
tros paises, enfrenta limitacoes no con-
texto brasileiro devido as longas distan-
cias percorridas pelos caminhades e as
restricoes de autonomia das baterias.
"Boa parte das rotas no Brasil ultrapassa
mil quilometros, e 0 aumento da capacida-
de das baterias acaba reduzindo o espago
disponivel para carga. Essa é uma duali-
dade importante quando se pensa na ele-
trificacao do transporte pesado”, explicou.

Diante desse cendrio, Huang defende
que os biocombustiveis tenham papel cen-
tral na descarbonizagao do transporte ro-
dovidrio, enquanto os veiculos elétricos se-
jam direcionados principalmente as ope-
ragoes urbanas e de curta distancia, como
alogistica de dltima milha.

Ele indicou que estudos desenvolvidos
pela UFR] apontam esse caminho como o
mais compativel com as metas climaticas
brasileiras e as propostas no Acordo de Pa-
ris. "Os biocombustiveis terdo uma forte in-
sercao no transporte rodovidrio, enquan-
to a eletrificacdo aparece com um papel
menor, voltado principalmente as distan-
cias mais curtas. Houve avancos, mas ainda
existe um longo caminho pela frente para
reduzir as emissoes dos setores mais difi-
ceis de descarbonizar”, ressaltou.



