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Matéria-prima do DNA e do 

RNA detectada em asteroide

Análise revela como amostras colhidas no Ryugu, que circula o Sol há  

4,6 bilhões de anos, contêm os cinco componentes moleculares que  

formam o código genético de toda a vida na Terra

U
m asteroide que circula o 

Sol há cerca de 4,6 bilhões 

de anos tem em sua com-

posição rochosa os cinco 

componentes moleculares funda-

mentais do código genético de toda 

a vida conhecida na Terra. A análi-

se de amostras do asteroide Ryu-

gu, coletadas pela missão Haya-

busa2, da agência espacial japo-

nesa Jaxa entre 2018 e 2019 e tra-

zidas ao planeta em dezembro de 

2020, confirmou a presença de 

adenina, guanina, citosina, timina 

e uracila — as cinco nucleobases 

que funcionam como as “letras” do 

DNA e do RNA. Os novos resulta-

dos foram divulgados recentemen-

te na revista Nature Astronomy.

As nucleobases são compostos 

orgânicos que integram a estrutura 

de dupla hélice do DNA e de RNA e 

determinam as sequências respon-

sáveis por armazenar e transmitir 

informações genéticas em todos os 

seres vivos. Quando associadas, em 

quantidades e condições adequa-

das, a açúcares e fosfatos, formam 

os nucleotídeos, unidades básicas 

do material genético. Sem essas 

moléculas, a vida como é conhe-

cida não poderia existir.

O Ryugu se originou durante 

a formação dos planetas, em tor-

no de um Sol ainda jovem, e per-

maneceu praticamente inalterado 

quimicamente desde então. Assim, 

a identificação dessas substâncias 

em um material que nunca teve 

contato com a Terra sugere que 

elas podem se formar de maneira 

abiótica, sem a presença de vida, 

e que foram distribuídas pelo sis-

tema solar nos seus primeiros bi-

lhões de anos.

No sistema solar

Segundo os autores, a detecção 

de nucleobases diversas em aste-

roides e meteoritos demonstra sua 

presença disseminada pelo siste-

ma solar e reforça a hipótese de 

que asteroides carbonáceos — ricos 

em carbono e compostos orgânicos 

— contribuíram para o inventário 

químico pré-biótico da Terra pri-

mitiva. É importante destacar que 

a pesquisa não afirma que a vida 

surgiu fora da Terra. Os cientistas 

defendem que essas moléculas se 

formaram sem a participação de or-

ganismos vivos e que corpos celestes 

como o Ryugu podem ter transporta-

do esses elementos ao planeta antes 

do surgimento da vida.

Nesse contexto, o novo estudo 

reforça a antiga hipótese de que 

asteroides tenham fornecido os in-

gredientes essenciais para a origem 

da vida terrestre. Para a pesquisa, 
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os cientistas examinaram dois frag-

mentos do Ryugu em laboratório, 

utilizando uma técnica capaz de 

separar, identificar e medir molé-

culas individuais em amostras de 

poucos miligramas.

Para Fabrício Caxito, professor 

de geologia da Universidade Fe-

deral de Minas Gerais (UFMG), 

apoiado pelo Instituto Serrapilhei-

ra, um dos pontos de destaque da 

pesquisa é que a amostra foi co-

letada no espaço. “Normalmente, 

estudamos pedaços de asteroides 

que caíram na Terra. Já essa mis-

são japonesa coletou diretamen-

te no espaço. Isso representa uma 

vantagem importante em relação 

a estudos baseados em meteoritos 

encontrados na Terra, pois preser-

va melhor as condições originais 

do asteroide, sem a interferência 

da atmosfera terrestre ou de con-

taminações posteriores.”

Os dados foram comparados 

com materiais do asteroide Bennu, 

coletados pela missão Osiris-Rex, 

da Nasa, além de dois meteoritos 

que caíram na Terra: o Murchison, 

na Austrália, em 1969, e o Orgueil, 

na França, em 1864. No caso do 

Ryugu, há quantidades semelhan-

tes de purinas — adenina e guani-

na — e pirimidinas — citosina, ti-

mina e uracila. Em contrapartida, 

o meteorito Murchison tem maior 

concentração de purinas, enquan-

to Bennu e Orgueil são mais ricos 

em pirimidinas, diferenças que po-

dem estar relacionadas à disponi-

bilidade de amônia durante a for-

mação dessas moléculas.

Além disso, o Ryugu já havia for-

necido outras evidências sobre a quí-

mica do sistema solar primitivo. Es-

tudos anteriores identificaram ainda 

sinais de água líquida no passado, 

bem como a presença de aminoá-

cidos, hidrocarbonetos aromáti-

cos policíclicos e outras molécu-

las orgânicas complexas. Com a 

confirmação das cinco nucleobases, 

os pesquisadores conseguem agora 

completar um inventário dos princi-

pais componentes moleculares asso-

ciados à origem da vida.

Fazer exercícios pela manhã po-

enéfico do que em ou
atividade física, com base em uma 

análise mais detalhada dos compor-

ados ao exercício 

Exercícios matutinos são melhores para a saúde
O CORPO AGRADECE

Minervino Júnior/CB/D.A.Press O principal insight é 

que o período do dia 

em que o exercício 

ealizado pode 

Maior vantagem

Conforme o fisiologista especia-

lista em medicina do esporte Faus-

to Cunha, a principal vantagem do 

exercício pela manhã é a regulação 

o no começo do dia. 
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Palavra de especialista

Eu acho...

Conforme Weslley Pereira, as-

trônomo e doutorando no Obser-

vatório Nacional, a descoberta de 

todas as cinco peças fundamentais 

que formam o DNA e o RNA no as-

teroide Ryugu é um marco fantás-

tico, mas não é um evento isolado 

na ciência. “Havíamos encontrado 

moléculas semelhantes nas amos-

tras do asteroide Bennu, trazidas 

pela sonda Osiris-Rex da NASA. O 

mais interessante desse novo estu-

do é que ele mostra como a propor-

ção desses ingredientes varia entre 

os asteroides dependendo do am-

biente em que se formaram, como 

a quantidade de amônia disponível 

no espaço. Como temos uma enor-

me quantidade de asteroides desse 

tipo no Sistema Solar, esses resulta-

dos reforçam a ideia de que os tijo-

los básicos da vida provavelmente 

caíram na Terra primitiva por meio 

de colisões no passado.”

“A detecção universal das cinco 

nucleobases canônicas em amos-

tras dos asteroides carbonáceos 

Ryugu e Bennu destaca a poten-

cial contribuição dessas moléculas 

exógenas para o inventário orgâni-

co que sustentou a evolução mole-

cular pré-biótica e, em última aná-

lise, permitiu o surgimento do RNA 

e do DNA na Terra primitiva”, des-

tacaram os autores.

AMANDA GONÇALVES 

BENDIA, astrobióloga, 

doutora no Instituto 

Oceanográfico da 

Universidade de São 

Paulo e coordenadora 

do laboratório de 

Extremófilos Marinhos

“Na minha visão, is-

so torna ainda mais plausível que os 

blocos fundamentais da vida tenham 

sido ‘semeados’ no nosso planeta por 

meteoritos. Claro, isso não significa 

que a vida veio pronta do espaço, mas 

sugere que o universo pode ser natu-

ralmente propício à sua emergência. 

Esse tipo de resultado amplia significa-

tivamente as chances de encontrarmos 

vida em outros ambien-

tes do Sistema Solar. Além 

disso, quando olhamos 

para os extremófilos na 

Terra — microrganismos 

capazes de viver em condi-

ções extremas —, especial-

mente aqueles que habitam 

fontes hidrotermais no mar 

profundo, vemos que a vi-

da pode prosperar em ambientes sem 

luz, sob alta pressão e com temperaturas 

elevadas, sustentada por energia quími-

ca. Esses ambientes são frequentemente 

considerados análogos da Terra primiti-

va e demonstram que, uma vez disponí-

veis os ingredientes certos, a vida pode 

emergir e persistir em condições antes 

consideradas inóspitas.”

"Semeadura" por meteoritos

GUSTAVO 

PORTO DE 

MELLO, 

professor 

titular do 

Observatório 

do Valongo da 

Universidade 

do Rio de 

Janeiro e 

vice-presidente da Sociedade 

Brasileira de Astrobiologia

Essa base orgânica, essa química 

da vida está espalhada pelo Univer-

so. Não há nada de extraordinário 

nisso. O ponto que eu acho interes-

sante não é nem a presença dessas 

bases nitrogenadas nesse asteroide 

em particular, mas sim a correla-

ção com a presença de amônia. Es-

se é um ponto importante, porque 

a amônia é um dos compostos mais 

relevantes da natureza que contêm 

nitrogênio. Compostos derivados 

de amônia, por exemplo, são usa-

dos como fertilizantes na agricul-

tura. Entre os elementos mais im-

portantes para a vida — oxigênio, 

carbono e nitrogênio —, o nitrogê-

nio é um pouco mais raro, um pou-

co menos abundante.
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Asteroide Ryugu

Amostras do 

asteroide

Ana Maria Campos

Denise Rothenburg

José Sarney

Luciana Santos

Delação pode causar 
tsunami no DF. PÁGINA 14

Militares de olho no 
caso Master. PÁGINA 4

Na verdade, o grande 
corruptor é o dinheiro. 

A ciência voltou e está 
do lado da mulher. 

Dia mundial sem carne
Restaurantes vegetarianos da capital 
apresentam receitas baseadas em vegetais, 
incentivando o consumo consciente e 
sustentável para comemorar a data.

No 20º dia da guerra no Oriente Médio, o secretário do Tesouro norte-americano, Scott Bessent, 
reconheceu que Washington pode aliviar as sanções aplicadas à venda de petróleo do Irã. A medida busca 

responder à disparada dos preços internacionais da commodity, do gás e de outros hidrocarbonetos. 
As cotações estão pressionadas pelo fechamento do Estreito de Ormuz, via marítima responsável pelo 

escoamento de 20% da produção mundial de petróleo, e pelos ataques a instalações energéticas no Golfo 
Pérsico. Ontem, Catar, Kuwait, Emirados Árabes e Arábia Saudita foram alvos de mísseis iranianos. 

Contribuintes podem baixar 
o programa gerador para 

Declaração de Imposto de 
Renda 2026. O prazo para 

entrega dos dados à Receita 
Federal começa no dia 23. 

PÁGINA 8

Corte homenageia 45 cidadãos 
com a mais alta honraria pelos 

serviços prestados à Justiça. 
Presidentes do TJ, Roberval 

Belinati (E) e do Correio, 
Guilherme Machado, foram 

agraciados nos graus de 
Insígnia e Comendador.

Amostras colhidas no 
Ryugu, que circula o Sol 
há 4,6 bilhões de anos, 
contêm componentes 

que formam toda 
a vida na Terra.

De olho nos combustíveis — A Agência Nacional de Petróleo (ANP) anunciou uma série de 
medidas para manter a normalidade nos postos de abastecimento. A autarquia determinou à Petrobras 
que aumente a oferta de combustíveis, além de fornecer informações sobre estoque e importações.

PÁGINA 18

PÁGINA 12

O banqueiro Daniel Vorcaro foi transferido ontem à noite para a Superintendência da Polícia Federal (foto), 
como parte da negociação para dar início a uma delação premiada. O dono do Banco Master assinou 
um termo de confidencialidade com investigadores da Procuradoria-Geral da República e da Polícia 
Federal, primeiro passo para colaboração com as autoridades. O novo capítulo do escândalo começou 
a ser gestado na semana passada, quando Daniel Vorcaro contratou o advogado José Luís Oliveira Lima, 
que já atuou em delações premiadas. O banqueiro está em uma cela semelhante à ocupada por Jair 
Bolsonaro antes de o ex-presidente ser transferido para a Papudinha. Uma possível delação de Daniel 
Vorcaro tem potencial de comprometer ainda mais altas autoridades da República, além de fornecer 
mais detalhes das operações financeiras entre o Master e o Banco de Brasília (BRB). As revelações de 
Vorcaro, entretanto, precisam da homologação do STF para resultar em algum benefício ao acusado. 

Vorcaro assina termo para 
dar início a delação premiada

EUA estudam facilitar 
exportações de Teerã Receita libera 

programa do IR

Em dia com o Leão

Doença da 
modernidade

Ao CB.Saúde, o 
fisioterapeuta Rafael 
Sales falou sobre as 
causas da disfunção 

temporomandibular e 
os tratamentos.

Dario Durigan assume a condução da 
política econômica. Em São Paulo, ao 

lado do presidente, Haddad expressou 
otimismo na disputa com Tarcísio de 

Freitas para o Palácio dos Bandeirantes. 
“Essa luta jamais vai ser vista como 
sacrifício”, afirmou aos militantes.    

PÁGINA 7

PÁGINA 4

Lula confirma 
nº 2 de Haddad 

na Fazenda

Fachin e Gilmar elogiam 
Moraes no Supremo

TJDFT concede 
Mérito Judiciário

Asteroide com 
código genético

Artigos

Sexta 
romântica 
Fábio Jr. retorna à 
capital com a turnê 
Bem mais que meus 
20 e poucos anos.

Galípolo e Campos Neto na mira da CPMI 

STF suspende quebra de sigilo e irrita CPI      
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