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Mais seguranca

PARA BATERIAS

Ao combinar macromoléculas estruturais, pesquisadores norte-americanos avancam no desenvolvimento de sistemas de
armazenamento de energia mais duradouros, protegidos e sustentaveis. Aplicacées vao de telefones a sondas espaciais

ma combinacdo de poli-

meros de precisdo — pro-

jetados para atender a ne-

cessidades especificas da
industria — pode levar ao desen-
volvimento de materiais avancados
para sistemas de armazenamen-
to de energia. Segundo os autores,
da Universidade Estadual da Fl6-
rida (FSM), nos Estados Unidos, o
estudo € especialmente relevante
para o aprimoramento de baterias
de litio metalico de alta densidade
energética, necessario para aplica-
coes diversas que exigem alimen-
tacdo de longa duracdo em um
tamanho compacto, como smart-
phones, veiculos elétricos, drones
e até sondas espaciais.

A pesquisa, que se concentrou
em misturas de um polimero cha-
mado 6xido de polietileno (PEO) e
outro conhecido como p5, desco-
briu que mesmo pequenas quanti-
dades de carga podem alterar dras-
ticamente como esses materiais se
misturam. O comportamento se
alinha com modelos tedricos de-
senvolvidos anteriormente, permi-
tindo antecipar quando os blends
de precisao permanecerao unifor-
mes ou se separardo em fases dis-
tintas. O artigo foi publicado nare-
vista Macromolecules, da Socieda-
de Norte-Americana de Quimica.

“Compreender como esses dois
polimeros se misturam é essencial
para projetar materiais que sejam
estaveis e funcionais’, disse o coau-
tor Daniel Hallinan, professor as-
sociado de Engenharia Quimica e
Biomédica. “Nossas descobertas
mostram que a concentracao de
carga e a forca eletrostética sao ala-
vancas-chave no ajuste do compor-
tamento dos polimeros e fornecem
evidéncias experimentais de algo
que antes era apenas teorizado.”

Proporcoes

Os pesquisadores examinaram
misturas com diferentes propor-
coes de PEO e p5 para entender
como o conjunto se comporta-
va em uma faixa de proporcoes.
Eles constataram que, ao criar
um composto principalmente de
PEO com apenas um pouco de
p5, os polimeros nao se junta-
vam uniformemente. Em vez dis-
so, separavam-se em duas partes
distintas. Porém, quando adiciona-
ram mais p5, comegou a se formar
um material tnico.

O trabalho validaum modelo que
prevé como as mudancas na com-
posicao dessas misturas afetam seu
comportamento em diferentes tem-
peraturas. Os pesquisadores identifi-
caram os principais limiares em que

Sensores

Novos sensores inteligentes
podem ajudar a detectar falhas
internas perigosas em baterias
de fons de litio antes que elas se
transformem em incéndios ou
explosdes, afirmam pesquisado-
res da Universidade de Surrey,
na Inglaterra. Esses dispositi-
vos estdo no centro da mudanca
global para veiculos elétricos e
energia renovavel — mas, quan-
do falham, os resultados podem
ser devastadores.

Diferentemente dos sensores
atuais, que ficam na parte ex-
terna da bateria e reagem mui-
to lentamente, os desenvolvidos
em Surrey sdo incorporados dire-
tamente no interior do dispositivo
para monitorar temperatura, pres-
sdo, estresse e alteracdes quimi-
cas em tempo real. Eles fornecem
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esses materiais mudaram de sdlido
para liquido e vice-versa. Ao iden-
tificar as condicdes sob as quais
os conjuntos de polimeros perma-
necem estaveis, os cientistas po-
dem projetar compostos com mais

eficiéncia para uso em baterias e
outras aplicacoes.

“Nosso estudo validou um con-
junto de equacdes que prevé o
comportamento de misturas de po-
limeros", disse o coautor do estudo,

PEO (E) e p5,
materiais usados
na pesquisa da
Florida

Michael Patrick Blatt, ex-aluno de
doutorado da instituicdo de ensi-
no. “Isso pode acelerar a desco-
berta de novos eletrélitos, elimi-
nando combinacdes inadequa-
das de polimeros antes que sejam
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sintetizados ou misturados. Esse
€ um passo em direcdo a um de-
sign de materiais mais inteligen-
te e sustentdvel. Com modelos
melhores, podemos criar mate-
riais melhores com mais rapidez.”

Solidos

Segundo os pesquisadores,
baterias que utilizam materiais
solidos em vez de liquidos infla-
maveis oferecem uma alternativa
mais segura e eficiente as tradi-
cionais, compostas por {ons de li-
tio. “E como trocar uma lanterna
a 6leo por uma vela’, disse Halli-
nan. “As velas sdo mais portateis
e tém um design mais simples, e &
por isso que vocé ainda pode en-
contrd-las em quase todos os la-
res, enquanto pouquissimas ca-
sas tém lanternas a 6leo.”

O aprimoramento dos materiais
usados nas baterias de litio € es-
sencial para atender as crescentes
demandas de armazenamento de
energia na tecnologia moderna.
A pesquisa visa nao apenas torna-
-las mais seguras e eficientes, mas
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Nossas descobertas
mostram que a
concentracao de carga
e a forca eletrostatica
sao alavancas-

chave no ajuste do
comportamento

dos polimeros e
fornecem evidéncias
experimentais de algo
que antes era apenas
teorizado”

Daniel Hallinan, professor
associado da Universidade
Estadual da Flérida (FSM)

e coautor do estudo

também responder a crescente ne-
cessidade global por melhores so-
lucoes energéticas.

“O armazenamento de energia,
particularmente por meio de bate-
rias, é um fator limitante em mui-
tas tecnologias das quais nossa so-
ciedade depende hoje’; disse Hal-
linan. “Ttens como smartphones,
veiculos elétricos, drones e sondas
espaciais dependem de um desem-
penho aprimorado das baterias. Ha
uma longa lista de tecnologias que
se beneficiariam de baterias mais
duradouras e seguras.”

Migracao

A tecnologia de baterias estéd
migrando para projetos de esta-
do sélido e se afastando dos sol-
ventes volateis e perigosos comu-
mente usados nos sistemas de ar-
mazenamento comerciais atuais,
em favor de uma combinacao de
polimeros macios e materiais du-
ros. Agora, a busca é por eletrdli-
tos de polimeros macios, como as
misturas estudadas na pesquisa, e
por pds-inorganicos duros.

O laboratério de Hallinan busca
desenvolver um ligante poliméri-
co que pode ser usado para criar
membranas eletroliticas finas e
flexiveis. “O préximo passo em-
polgante € trocar o ligante nao
condutor que usamos até agora
pelo nosso eletrdlito de mistura,
permitindo que os fons se mo-
vam livremente por todas as par-
tes do composito’, disse Hallinan.

inteligentes tornam baterias de ion mais seguras

alertas antecipados e até mesmo
acionam recursos integrados de
supressao de incéndio.
Projetada para ser escalavel, de
baixo custo e compativel com os
processos existentes de fabricacao
de baterias, a tecnologia abre ca-
minho para carros elétricos, trans-
porte, aviacdo e sistemas de ar-
mazenamento de energia mais
seguros e confidveis, disseram
os pesquisadores. “Todos nds
j& ouvimos histdrias sobre in-
céndios em baterias de fons
de litio e como eles sao no-
toriamente dificeis de apagar’,
ressalta Kai Yang, professor de
Materiais Energéticos e Nanotec-
nologia no Instituto de Tecnologia
Avancada da Universidade de Sur-
rey. “A melhor abordagem ¢ im-
pedir que eles comecem desde o

inicio. Nossa tecnologia pode ser
um verdadeiro divisor de dguas
para muitos setores criticos.”

Integracao

Yang explica que os sensores
inteligentes sao integrados di-
retamente aos principais com-
ponentes da bateria, como co-
letores e separadores de cor-
rente, fornecendo leituras ra-
pidas e precisas de dentro pa-
ra fora. “Eles ndo apenas moni-
toram o calor, mas respondem
ativamente a ele usando mate-
riais resistentes ao fogo para
retardar o superaquecimento.”

Com as baterias de ifons de
litio entre os componentes mais
caros da tecnologia moderna,
sensores inteligentes integrados

podem oferecer maior potencial
para estender a vida 1til dos dis-
positivos e permitir a reciclagem
mais segura de materiais valiosos.
Segundo os pesquisadores, isso
abre novas possibilidades para
aplicacdes em setores de alto ris-
co, como aviagdo, transporte mari-
timo e aeroespacial, onde a confia-
bilidade é fundamental.

“Esses sensores de bateria sao
essenciais para melhorar a segu-
ranca e a sustentabilidade sem
sacrificar o desempenho’, comen-
ta Ravi Silva, diretor do Instituto de
Tecnologia Avancada da institui-
¢do britanica. “Essa é a inovagao
de que precisamos para atingir as
metas de zero emissoes liquidas, ao
mesmo tempo em que apoiamos a
industria e proporcionamos benefi-
cios reais aos usudrios finais.”
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