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O stomp, nome do material, permite criar prot6tipos de 6rgaos e simular regides com precisao inédita. Podera ser
utilizado em terapias regenerativas e em casos de doencas multicelulares, como as causadas por bactérias, fungos e virus
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m novo instrumento desenvol-

vido por cientistas norte-ame-

ricanos promete transformar as

pesquisas em engenharia de te-
cidos e das terapias regenerativas. Cria-
do por uma equipe multidisciplinar da
Universidade de Washington e da Es-
cola de Medicina afiliada, o sistema
batizado de stomp (Padronizagao Mi-
crofluidica Aberta de Tecido Suspen-
$0) surge como uma solugédo acessivel
e com elevado grau de adaptagao, ofe-
recendo nivel de precisdo até entao iné-
dito na simulacao de tecidos humanos
em laboratério. O estudo foi publicado
na revista Advanced Science.

O stomp permite a organizacao sele-
tiva de diversos tipos celulares em um
mesmo suporte de hidrogel e possibili-
ta aimitacdo de regides bioldgicas com-
plexas, algo fundamental para estudar
distirbios envolvendo multiplos teci-
dos, como patologias neuromusculares.

A inovacdo se destaca por aprimorar
um método conhecido como fundicado de
tecidos — processo que envolve a depo-
sicao de géis compostos por células e ma-
teriais sintéticos em moldes. Em vez de
depender de recipientes fechados, a no-
va plataforma utiliza canais abertos que
exploram a acdo capilar para conduzir os
elementos bioldgicos até posicoes defi-
nidas com exatiddo. Com esse mecanis-
mo, pesquisadores conseguem criar in-
terfaces como as encontradas entre mus-
culos e tenddes ou entre dreas saudéveis
e lesadas do miocardio.

Segundo os idealizadores, essa versati-
lidade é comparavel a precisdo de um chef
de cozinha ao organizar os ingredientes
para uma sobremesa complexa. A estrutu-
ra fisica do stomp tem dimensoes mints-
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Os chamados biotecidos, feitos em
laboratdrio como alternativas susten-
tdaveis aos tecidos tradicionais, sao uti-
lizados principalmente em pesquisas e
testes, sobretudo na satide. O material
pode substituir o uso de animais em ex-
periéncias e aprimorar a avaliagdo de
medicamentos, cosméticos e produtos de
higiene pessoal. Hd, ainda, a aplicacdo
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Pela sua experiéncia, quais as
vantagens na dermatologia do
uso de biotecidos, inclusive esse
prototipo em 3D?

Essatecnologia traz agilidade, precisao
e seguranca. Produzir dispositivos per-
sonalizados de forma réapida e limpa im-
pacta diretamente na qualidade do trata-
mento. Seja uma protese facial, uma placa
compressiva para cicatrizes ou um molde
terapéutico, quanto mais cedo o pacien-
te recebe o dispositivo ideal, melhor sera
a resposta clinica. Além disso, a fabrica-
¢do limpa diminui o risco de contamina-
¢do, o que é fundamental em tratamentos

na pesquisa de doencas e no desenvol-
vimento de tratamentos para condigbes
como tlceras e queimaduras.

Também podem ser utilizados para
avaliar a eficdcia e seguranca de novas
drogas, testando reagoes adversas e efei-
tos cronicos que so seriam notados em
etapas avangadas de pesquisas. Hd es-
tudos que mostram a aplicagdo em pes-
quisas sobre melanoma e cancer de colo
do utero. De acordo com especialistas,
tecidos cultivados em laboratorio sdo
uma opgdo no tratamento de tlceras
dermatoladgicas cronicas e queimaduras,
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prolongados. Isso representa uma revo-
lugdo no cuidado com a pele: mais cién-
cia, mais conforto e melhores resultados.

acelerando a cicatrizagdo e promoven-
do a regeneragdo da pele.

Pesquisas comprovam a utilizagdo
do material para criar modelos de 6r-
gdos, como o figado, que podem ser
usados em estudos de toxicidade de me-
dicamentos. A grande vantagem é que
os resultados mais proximos do que se
passa em organismos vivos, o que po-
de levar a testes mais precisos e con-
fidveis. E possivel ainda simular efei-
tos cronicos ou acumulados no longo
prazo, ja que é possivel superdosar as
substancias in vitro. (RB)
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Sera que esse modelo pode ser
mais anatomico e até confortavel,
contribuindo para a adesao?

Com certeza. Essa nova resina re-
presenta um salto em direcao ao fu-
turo da dermatologia. Ela permite a
producao de dispositivos com acaba-
mento delicado, altissima precisdo e
excelente tolerancia pela pele. Isso se
traduz em mais conforto, estética apri-
morada e maior adesdo do paciente,
afinal ninguém quer usar algo que ma-
chuca ou incomoda. Quando o dispo-
sitivo é bonito, anatémico e conforta-
vel, o paciente usa com orgulho. Isso
é essencial, especialmente em trata-
mentos que exigem consisténcia pa-
ra funcionar. (RB)

Amanda Haack e Lauren Brown com apoio
dos professores, como Cole DeForest, que
contribuiu com umainovacao paralela: pare-
des degradaveis que facilitam aretirada do te-
cido formado, sem comprometer sua integri-
dade. J& Tracy Popowics, pesquisadora de bio-
logia bucal, participou dos testes envolvendo
tecidos ligamentares que conectam dentes
ao 0sso alveolar — um modelo til para pes-
quisas odontoldgicas e de regeneracao dssea.

Dois estudos de validacao mostraram
como o stomp consegue distinguir as dife-
rencas entre amostras saudaveis e doentes.
Em um deles, tecidos cardiacos com fibro-
se foram comparados com estruturas nor-
mais, revelando diferencas nas proprieda-
des contrateis. Em outro experimento, foi
recriado o microambiente do ligamento
periodontal, indicando a aplicabilidade do
dispositivo em odontologia regenerativa.

Além da capacidade de manipulacdo
espacial, o projeto se destaca por sua
funcao antiaderente, pois evita que cé-
lulas menos robustas percam a estrutura
durante o cultivo, uma limitacdo comum
em outras técnicas tridimensionais. Para
Theberge, o impacto do novo sistema vai
muito além dos estudos atuais. “Foi uma
verdadeira colaboragao interdisciplinar.
Estamos apenas comegando a explorar o
que essa tecnologia pode oferecer a pes-
quisa biomédica’, afirmou.

O trabalho recebeu apoio financeiro
dos Institutos Nacionais de Satude dos
Estados Unidos (NIH), além de recur-
sos de fundacdes voltadas ao estudo
de distrofias musculares e parcerias
com universidades como a de Wiscon-
sin. Com o stomp, a engenharia de te-
cidos entra em uma nova fase, na qual
a criacdo de modelos bioldgicos ricos
em detalhes e multifuncionais se tor-
na nao apenas possivel, mas também
acessivel a laboratérios em diferentes

culas — semelhante  extremidade deum  COlaborativa locais do mundo.
dedo humano — e se encaixa em um siste-

ma de dois pinos previamente criado para

Theberge, professora de quimica; e Na-
te Sniadecki, engenheiro mecanico e
especialista em biomecanica. Ambos
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sao coautores de estudos voltados a

medicina regenerativa e lideraram os
testes do novo equipamento.
As investigagoes foram conduzidas por * Estagidria sob supervisao

de Renata Giraldi

A pesquisa envolveu cientistas das

estudar contracdes de tecidos cardiacos.

mais distintas dreas, como Ashleigh
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DENTRO DA MENTE

Decisoes humanas
interpretadas por IA

Um novo modelo de inteligéncia artifi-
cial, desenvolvido no instituto Helmholtz
Munich, na Alemanha, promete ajudar na
compreensao da mente humana. Denomi-
nado Centaur, o sistema foi treinado com
mais de 10 milhdes de decisdes extraidas
de experimentos psicolégicos e consegue
prever com bastante precisdo como uma
pessoa pode reagir diante de diferentes si-
tuacdes, inclusive em cendrios inéditos. O
avanco oferece a chance de refinar teorias
sobre o comportamento humano, aperfei-
coando tratamentos psicolégicos. A pes-
quisa detalhando o estudo foi publicada
narevista Nature.

Com a promessa de prever compor-
tamentos humanos e, a0 mesmo tempo,
lancgar luz sobre como o ser humano pro-
cessa os pensamentos, o Centaur marca
uma nova fase no cruzamento de dados

e informacoes entre tecnologia e mente.
Um passo rumo a compreensao profun-
da da formacéo do ser humano, segundo
especialistas.

O sistema de IA busca romper barreiras
ao unir clareza tedrica com eficiéncia predi-
tiva. Ele foi treinado a partir do Psych-101,
um banco de dados exclusivo contendo de-
cisoes de mais de 60 mil voluntarios em 160
experimentos comportamentais. Os dados
foram padronizados para permitir a inter-
pretagdo por um modelo de linguagem, ap-
to ade transformar descricoes em texto e em
informacdes cognitivas.

O sistema tem a capacidade de reco-
nhecer estratégias comuns de tomada
de decisao, mesmo em contextos iné-
ditos. O modelo também consegue pre-
ver tempos de reagdo, algo essencial
em estudos sobre transtornos como

ansiedade ou depressao. Segundo Mar-
cel Binz, principal autor do projeto, a
ferramenta funciona como um “labo-
ratério virtual” que simula qualquer si-
tuacao descrita em linguagem natural.

As aplicagdes sdo vastas. Além de
aprimorar a anélise de experimentos
cléssicos, o Centaur pode ser utilizado
para simular como pessoas com diferen-
tes condicdes mentais tomam decisdes.

doutorandas e pos-doutorandas, como

Isso abre espaco para diagndsticos mais
personalizados e intervencdes baseadas
em perfis cognitivos reais. Os pesquisa-
dores planejam ampliar o conjunto de
dados para incluir informacgées demo-
graficas e tracos psicolégicos, tornando
o modelo ainda mais robusto.
Desenvolvido em um ambiente ptiblico
de pesquisa, os cientistas firmaram com-
promisso com a transparéncia, o controle

A ferramenta esta sendo
aprimorada para compreender
como processos especificos de
pensamento se desenvolvem

local dos dados e a responsabilidade ética.
“Nosso foco é unir ciéncia de dados a psi-
cologia, mantendo o compromisso claro
com a ética’; afirma Binz.

Na fase atual, a equipe se dedica a enten-
der como os padrdes aprendidos pela IA se
relacionam com processos mentais especifi-
cos. Aideia é identificar como diferentes per-
fis cognitivos influenciam decisdes e o que is-
so revela sobre o funcionamento da mente.

Para os cientistas, essa abordagem re-
presenta um avanco decisivo no entendi-
mento da cognicdo — com impacto direto
em dreas como sadde, educacao e ciéncias
sociais. Nesse estudo, diferentemente dos
modelos anteriores, que se baseavam em
regras predefinidas ou parametros restri-
tos, o Centaur aprende estratégias comuns
de tomada de decisao e as generaliza pa-
ra novos contextos. Essa diferenca coloca
a ferramenta em destaque, sobretudo pe-
lo elevado grau de exatidao.



