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Pesquisadores identificam camadas ocultas indicando que, no passado, o planeta abrigou praias com ondas
e areia. O detalhamento so foi possivel gracas ao uso do rover chinés que aterrissou na superficie em 2021

Oceano

» |ISABELLA ALMEIDA

magine uma praia paradisfaca, com

areia fina e ondas suaves quebran-

do no mar, tudo isso sendo ilumi-

nado pelo Sol. Agora, pense que es-
se cendrio estd a 225 milhdes de quil6-
metros de distancia da Terra. Segundo
uma nova pesquisa, publicada ontem
na revista Proceedings of the National
Academy of Sciences, Marte pode ter
abrigado um golfo repleto de praias,
milhdes de anos atrés.

Uma equipe internacional de cien-
tistas usou informacdes do rover chi-
nés Zhurong Mars para identificar ca-
madas ocultas de rocha escondidas
sob a superficie que sugerem a anti-
ga existéncia de um oceano. “Estamos
encontrando lugares em Marte que
costumavam parecer praias antigas e
antigos deltas de rios. Encontramos
evidéncias de vento, ondas, sem escas-
sez de areia, uma praia adequada, es-
tilo férias”, destacou Benjamin Carde-
nas, professor assistente de geologia
na Universidade da Pensilvania, nos
Estados Unidos, e coautor do estudo.

Orover Zhurong aterrissou em Marte
em 2021, em uma regido chamada Uto-
pia Planitia e enviou dados sobre a geo-
logia local, na procura por indicios de
que havia 4gua ou gelo. Ao contrdrio
de outros veiculos, Zhurong tem um
equipamento que permite a explora-
cdo do subsolo usando radar de baixa
e alta frequéncia para identificar as for-
macdes rochosas.

Detalhes

Conforme Naelton Aratjo, astrono-
mo e membro da Fundacdo Planetdrio
do Rio de Janeiro, o equipamento per-
mitiu ver camadas soterradas de anti-
gas praias arenosas onde as ondas mar-
caram o solo hd dezenas de milhdes de
anos. “Essa visdo nao foi possivel antes,
o que revela que o antigo mar marciano
erabem mais parecido com os nossos do
que se pensava. Isso é muito promissor
para entender como Marte era antes de
se tornar um lugar tao drido.”

Com as informacoes, os pesquisado-
res elaboraram o quadro mais completo
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ancestral
em Marte

da histéria do planeta vermelho. Quando
a equipe revisou os dados, descobriram
uma estrutura em camadas semelhante as
praias da Terra, com formacoes de “depd-
sitos costeiros” que se inclinam para baixo
em direcdo aos oceanos e surgem quando
os sedimentos sdo levados pela maré ou
por ondas para um grande corpo de dgua.

“Isso se destacou para ndés imediata-
mente porque sugere que havia ondas,
o0 que significa que havia uma interface
dindmica de ar e 4gua. Quando olhamos
para trds, para onde a vida mais antiga
na Terra se desenvolveu, foi na intera-
¢do entre oceanos e terra, entao isso es-
td pintando um quadro de antigos am-
bientes habitdveis, capazes de abrigar
condicdes amigdveis a vida microbiana’,
detalhou o coautor da pesquisa.

Ao comparar as informacdes america-
nas com as da Terra, os pesquisadores no-
taram semelhancas significativas. Os an-
gulos de inclinacdo observados em Mar-
te se enquadraram no intervalo dos de-
positos sedimentares costeiros terrestres.

“Estamos vendo que a linha costei-
ra deste corpo de dgua evoluiu ao longo
do tempo. Tendemos a pensar em Mar-
te somente como um instantaneo estd-
tico de um planeta, mas ele estava evo-
luindo. Rios estavam fluindo, sedimen-
tos estavam se movendo e a terra esta-
va sendo construida e erodida. Esse tipo
de geologia sedimentar pode nos dizer
como era a paisagem, como ela evoluiu
e, mais importante, nos ajudar a identi-
ficar onde gostarfamos de procurar por
vida passada’, afirmou Cardenas.

Revelacao

“Agora temos uma visdo sobre as
antigas regides costeiras de Marte que
nenhum outro instrumento permitiu
antes. Nao havia indicios materiais de
uma atividade dindmica entre o mar e a
costa, a presenca de ondas e areia torna
apossibilidade de ter havido vida mais
plausivel, conforme os modelos que
explicam a evolugao da vida terrestre’,
completou Naelton Aratjo.

Para os autores da publicacao, a des-
coberta mostra que Marte ja foi um lu-
gar mais tiimido, respaldando a hip6-
tese de um oceano passado que cobria

uma grande parte do Polo Norte do pla-
neta. O estudo também mostrou novos
dados sobre a evolucdo do ambiente
marciano, sugerindo que um perfodo
quente e Umido favordvel a vida pode
ter durado milhoes de anos.

“O rover Zhurong nos permitiu en-
tender a histéria geoldgica do planeta
de uma forma inteiramente nova. To-
dos esses avancos incriveis na tecnolo-
gia permitiram fazer ciéncia bdsica que
estd revelando um tesouro de novas in-
formacdes sobre Marte”, destacou Mi-
chael Manga, professor de ciéncias da
Terra e planetdrias na Universidade da
Califérnia, nos Estados Unidos, e autor
correspondente do artigo.

Salvador Nogueira, divulgador cien-
tifico e autor de uma série de livros so-
bre astronomia, ressaltou a relevancia
da parceria entre os paises. “Uma coi-
sa que chama a atencdo é a cooperagao
internacional. Um estudo com dados
de uma missao chinesa e participacao
de pesquisadores dos Estados Unidos.
Isso mostra que, a despeito da lei im-
posta pelo congresso americano que
proibe cooperacdo da Nasa (agéncia
espacial norte-americana) com o pro-
grama espacial chinés, € possivel traba-
lhar resultados cientificos em regime de
colaboracao internacional, o que bene-
ficia toda a humanidade.”

Robert Citron
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d um conjunto de evidéncias
que apontam para o passado habitd-
vel de Marte. Fotos tiradas de satélites
orbitais mostram estruturas de relevo
similares a leitos de rio secos, margens
de lagos no interior de crateras, ilhas,
entre outros. Ao mesmo tempo, os da-
dos de rovers revelam rochas e mine-
rais que tipicamente se formam em
meio aquoso. No meu entender, ndo
hd duvida de que Marte teve uma
superficie parcialmente coberta por
dgua nos dois primeiros bilhoes de
anos. A nova pesquisa traz elementos
adicionais, pois os dados se referem
a uma andlise mais profunda do so-
lo. Contudo, isso ocorreu hd uns dois
bilhoes de anos. A vida na Terra esta-
va em estdgio microbiano; em Marte
deveria ser similar. Seria uma praia
deserta, somente com dgua, areia e
rocha. Caso esse passado aquoso de

Marte tenha durado tempo suficien-
te para que a vida ld evoluisse, como
aqui evoluiu, talvez ainda haja evi-
déncias fosseis desses organismos nas
rochas marcianas.”

Helio J. Rocha Pinto, presidente
Sociedade Brasileira de Astronomia

Cérebro é quiado por
modelo matematico

Células do cérebro especificas aju-
dam a criar mapas que orientam o senso
de direcao. Um novo estudo, publicado
ontem na revista Neuron, revela que as
“células de lugar” — neur6nios especia-
lizados — seguem regras matemadticas
para se organizarem. A pesquisa, lidera-
da pela Universidade Hebraica de Jeru-
salém, indica que a aleatoriedade é fun-
damental para como o cérebro arma-
zena informacgdes sobre experiéncias
vividas. De acordo com os autores, 0s
resultados podem mudar como se en-
tende a funcdo cerebral e abrir portas
para mais descobertas sobre o processa-
mento de informagdes complexas.

0 estudo mostra como a matemdtica
pode explicar como as células de lu-
gar no hipocampo — uma regido do
cérebro — guardam informacdes es-
paciais em diferentes espécies e am-
bientes. Esses neurénios ajudam os
animais a se locomover, criando pa-
droes de ativacdo que registram as lo-
calizacoes. Antes, acreditava-se que es-
sas células ativavam dreas bem defini-
das e simétricas do espacgo. No entanto,
pesquisas recentes mostraram que, em
ambientes maiores, esses padrdes sdo
mais complexos e irregulares.

Yoram Burak, coautor do estudo e
cientista da universidade, descobriu que
um modelo matemadtico simples po-
de explicar esses padrdes irregulares de
ativacdo. Esse modelo é baseado em um
conceito chamado “Processos Gaussia-
nos’, que sao funcoes aleatdrias presen-
tes em muitos fendmenos naturais, co-
mo na astronomia e oceanografia.

Imagine que vocé estd tentando pre-
ver o movimento de um objeto. A traje-
téria dele pode parecer aleatdria, mas
ainda assim tem uma certa regularida-
de. Os “Processos Gaussianos” sao como
uma forma de entender esse tipo de pa-
drao aleatério, mas com algumas regras
que podem ser previstas.

No modelo, as regides de ativacao das
células de lugar surgem quando o proces-
so Gaussiano aleatério atinge um limite
determinado. Usando esse modelo sim-
ples, os pesquisadores mostraram que a
atividade das células de lugar em morce-
gos e roedores segue principios univer-
sais, mesmo em ambientes 1D, 2D e 3D.
Esses achados sugerem que os padrdes
de ativacdo resultam de entradas aleat6-
rias no hipocampo, desafiando a ideia de
que o cérebro precisa de uma organizacao
especifica para criar um mapa espacial.

Ed Alves CB/DA Press

Trilheiros desbravam caminhos: orientados pelas “células de lugar", os neurdnios, que seguem rigidas regras de légica

“Nossas descobertas sugerem que
a aleatoriedade, em vez de um design
fixo, é o que organiza as entradas dos
neurdnios especificos no hipocampo”,
detalhou Nischal Mainali, estudante da
Universidade Hebraica e um dos auto-
res da pesquisa. Segundo ele, essa ideia
desafia teorias antigas sobre a estrutu-
ra dos circuitos neurais e abre novas

possibilidades para entender a cogni-
¢ao espacial.

O modelo também faz previsdes pre-
cisas sobre os padroes de ativacao das
células de lugar e sua geometria, que fo-
ram confirmadas por andlises de grava-
coes feitas em experimentos anteriores
com morcegos, camundongos e ratos
que se moveram em diversos ambientes.

“Os padroes de ativacdo aparente-
mente aleatérios das células de lugar
em grandes ambientes formam ‘c6di-
gos’ exclusivos que representam dife-
rentes posicoes no espaco. Acreditamos
que o cérebro ajusta essas ‘palavras-c6-
digo’ aleatérias para criar uma repre-
sentacdo muito eficiente das posicdes
em ambientes amplos”, detalhou Burak.



