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Nesta sequnda reportagem, o Correio traz detalhes sobre a matéria escura, mistério que compde cerca de 1/3 do
Universo, e nao pode ser observada diretamente. Mas gera fendmenos cosmicos e interfere nos buracos negros

Pesquisadores levam
luz a matéria escura

» ISABELLA ALMEIDA

matéria escura é uma subs-

tancia misteriosa que com-

poe cerca de 27% do Univer-

so, segundo a Agéncia Es-
pacial Europeia, mas que ndo pode
ser observada diretamente, pois nao
emite, absorve ou reflete luz — ou
qualquer outra radiacao eletromag-
nética — de forma detectdvel. Sua
existéncia, que continua desafian-
do astrofisicos, € identificada pelos
efeitos gravitacionais que causa so-
bre a matéria visivel, como estrelas
e galdxias. Pesquisas recentes reve-
lam descobertas revoluciondrias so-
bre a matéria escura e seu papel em
fendmenos césmicos, além de novas
informacoes sobre buracos negros.

Cientistas estdo rastreando de
forma indireta a matéria escura por
meio da floresta Lyman-Alpha. Se-
gundo o estudo, quando a luz de
quasares passa pelo Universo, ela
encontra nuvens de gds hidroge-
nio, deixando para tras sombras. Es-
sas marcas representam a presenca
de moléculas de hidrogénio e po-
dem ser usadas para localizar ma-
téria escura.

Simeon Bird, fisico da Universi-
dade da Califérnia, nos Estados Uni-
dos, e coautor do trabalho, explicou
de que maneira o hidrogénio age co-
mo um “marcador”. “E como colocar
corante em um rio, o corante vai se-
guir onde a dgua vai. A matéria escu-
ra tem potencial gravitacional, en-
tao o gés hidrogénio cai nela, e vocé
ausa como um marcador.”

No entanto, a abordagem tam-
bém revela incoeréncias, ou “ten-
sdes,” entre as previsdes tedricas e
as observacdes reais. Essas discre-
pancias podem indicar uma nova
particula ou uma nova forma, co-
mo a influéncia dos buracos negros
supermassivos no crescimento das
galdxias. O trabalho confirmou as
tensdes, o que pode apontar para
possiveis descobertas, ao invés de
problemas nos modelos existentes
de formacao de galéxias. “Se isso se
confirmar, € muito provavel que seja
uma nova particula ou algum novo
tipo de fisica, em vez de os buracos
negros estarem baguncando nossos
célculos,” concluiu Bird.

Ao Correio, Simeon Bird afirmou
que a descoberta de uma nova par-
ticula poderia ajudar a explicar in-
consisténcias na cosmologia, como
a distribuicdo de matéria escura.
“No momento, hd outras explica-
¢oes possiveis, mas uma nova parti-
cula é muito intrigante. Veremos no
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Ilustracao da colisao entre dois aglomerados massivos de galaxias

futuro as propriedades que uma
nova particula precisaria para re-
solver algumas das discrepancias
que vemos. Em breve, haverd no-
vos dados vindos da pesquisa Dark
Energy Spectroscopic Instrument,
que tem muito menos incerteza.
Isso nos ajudard a ficar mais con-
fiantes sobre os resultados. Tam-
bém havera pesquisas que nos per-
mitirdo verificar os resultados.”

Desacoplamento

Em outra linha de pesqui-
sa, o estudo de um aglomera-
do de galdxias, chamado MACS
J0018.5+1626, onde dois aglome-
rados massivos colidiram, permi-
tiu pesquisadores observarem um
fendmeno conhecido como de-
sacoplamento. Esse processo faz

Descobertas sobre buracos negros

Ao estudar um aglomerado de es-
trelas préximo ao buraco negro super-
massivo Sagittarius A (SgrA) no cen-
tro da nossa galdxia, uma equipe in-
ternacional de pesquisadores encon-
trou indicios de um buraco negro de
massa intermedidria. Até hoje, apenas
cerca de dez objetos semelhantes fo-
ram identificados. Os cientistas acre-
ditam que eles tenham surgido apds o
BigBange, ao se fundirem, sdo impor-
tantes na formacao de buracos negros
supermassivos. As descobertas foram
publicadas recentemente no The As-
trophysical Journal.

0 aglomerado de estrelas, conhe-
cido como IRS 13, estd localizado a
apenas 0,1 ano-luz do centro galdc-
tico. A equipe observou que as es-
trelas dentro do IRS 13 se movem
organizadamente, o que contrariou
a expectativa inicial de um arranjo
aleatdrio das estrelas. A descoberta
levou a duas possiveis explicacoes: a
primeira é que o aglomerado de es-
trelas interage com o SgrA, o que in-
fluencia o movimento ordenado, e a

segunda sugere que algo dentro do
aglomerado é responsdvel por man-
ter sua estrutura compacta.

Os pesquisadores propuseram
que a forma compacta do IRS 13
pode ser atribuida a um buraco ne-
gro de massa intermedidria localiza-
do no centro do aglomerado de es-
trelas. A teoria é apoiada pela detec-
¢ao de raios-X e gds ionizado se mo-
vendo rapidamente ao redor do local
onde estaria o buraco negtro.

Outro indicio da presenca do bu-
raco negro de massa intermedidria é
a densidade alta do aglomerado de
estrelas, superando a de qualquer
outro objeto semelhante conhecido
na Via Lictea. Florian Peilfker, au-
tor principal do estudo detalhou, “o
IRS 13 parece ser um bloco de cons-
trucao essencial para o crescimento
do nosso buraco negro central SgrA”.

Conforme Thaisa Storchi Berg-
mann, pesquisadora do CNPq e mais
citada cientista brasileira na drea
de fisica, de acordo com a Lista de
Stanford, buracos negros de massa

com que a matéria escura e a nor-
mal — como o gds quente — se
movam a velocidades diferentes
durante a colisdo, com a escura a
frente do gés.

O estudo, liderado por Emily
Silich, estudante de doutorado do
Instituto de Tecnologia da Calif6r-
nia (Caltech), nos Estados Unidos,
usou dados de diversos telesco-
pios para mapear as velocidades
das matérias. A escura, que inte-
rage apenas pela gravidade, com-
portou-se de maneira diferente da
normal, que também é influencia-
da pelo eletromagnetismo.

A nova observa¢dao marca um
grande avanco na compreensao
de como as matérias se compor-
tam durante eventos césmicos. A
orientacao tinica do MACS J0018.5
permitiu ver uma perspectiva sem
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precedentes. Assim, os pesquisado-
res mediram diretamente as veloci-
dades das matérias durante a coli-
sdo, com uma visdo mais detalhada.

A descoberta ajuda a entender
como os aglomerados de galdxias —
algumas das maiores estruturas do
Universo — interagem durante coli-
soes. Nesses impactos, as vastas nu-
vens de gds podem se superaquecer
e se tornar turbulentas e a matéria
normal desacelera, enquanto a es-
cura se move mais livremente. Essa
separacdo foi detectada pela primei-
ra vez em 2006 e tem sido estudada
em outros aglomerados de galaxias,
mas a recente pesquisa esclareceu
melhor o desacoplamento em acao.

Ao analisar os dados, a equipe
descobriu que a matéria normal es-
tava se movendo na direcdo opos-
ta a da escura. No comeco, pareceu
um enigma, e a equipe nao sabia se
era uma anomalia nas informacoes
ou algo mais. “Tinhamos esse caso
estranho com velocidades em dire-
¢Oes opostas, e no comeco achamos
que poderia ser um problema com
os nossos dados.” Quando Silich se
juntou a equipe, conseguiram des-
vendar o mistério.

Apesar de representar 85% da
massa dos aglomerados de galéxias,
a matéria escura permanece inde-
tectada, exceto por seus efeitos gra-
vitacionais. “Esse trabalho é um pon-
to de partida para estudos mais de-
talhados sobre a natureza da maté-
ria escura. Temos uma nova forma
de investigacdo direta que mostra
como a matéria escura se comporta
de forma diferente da matéria nor-
mal”, afirmou Silich.

Hemisfério Sul
em foco

Rogério Rosenfeld, profes-
sor do Instituto de Fisica Ted-
rica, da Universidade Estadual
Paulista (Unesp), detalhou o
funcionamento do Legacy Sur-
vey of Space and Time (LSST),
um projeto internacional que
realizard um mapeamento do
céu de todo o Hemisfério Sul a
cada trés dias durante uma dé-
cada. Em 2025, o LSST inicia-
rd suas operacdes no Chile. O
local abriga o Simonyi Survey
Telescope, um telescépio ino-
vador e compacto. “A maior
camera digital jd4 construida,
com 3,2 gigapixels e mais de
trés toneladas, serd instala-
da no telescépio no inicio de
2025. A camera fard fotos a ca-
da 30 segundos de regioes do
céu com uma drea correspon-
dente a 40 luas cheias.”

Segundo o especialista envol-
vido no projeto, ao longo de 10
anos de operacdo, o LSST obser-
vard uma mesma regido do céu
cerca de 800 vezes, produzindo
um filme com informacgdes so-
bre bilhdes de objetos celestes.
“Essas observacoes permitirao,
entre outras coisas, o melhor en-
tendimento sobre a natureza da
energia escura e da matéria es-
cura, que hoje contribuem com
aproximadamente 95% do con-
teddo do Universo, mas ainda
permanecem misteriosas.” (IA)

Florian PeiBger: "0 IRS 13 parece ser um bloco de construcao essencial para o crescimento do buraco negro"

intermedidria poderiam ser semen-
tes de supermassivos. “O buraco ne-
gro supermassivo da Via Lactea pode
ter se formado da fusdo dos de mas-
sa intermedidria. Pela proximidade

entre os objetos, ele pode ser captu-
rado pelo SgrA se chegar mais per-
to, ou perder estrelas. Isso poderia
ser uma prova do processo de cres-
cimento do Sagittarius A. Mas temos

que encontrar mais objetos seme-
lhantes para confirmar essa hipdte-
se, pois esse processo € muito longo
e ndo vamos testemunhar isso em
SgrA no nosso tempo de vida.” (IA)



