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Control
cerebra

Pesquisadores desenvolvem interface que
permite jogar um game de corrida apenas
com o0 pensamento. A ideia é aperfeicoar o
dispositivo para devolver autonomia e liberdade
para as pessoas com deficiéncias motoras

magine jogar um game de corrida,

como Mario Kart, usando apenas o

cérebro para executar a complexa

série de curvas em uma volta. Isso
nao é ficcdo cientifica, mas um progra-
ma real que engenheiros da Universi-
dade do Texas, em Austin, criaram co-
mo parte da pesquisa sobre interfaces
cérebro-computador.

Aideia é ajudar a melhorar a vida de
pessoas com deficiéncia motora. Mais
importante ainda, os pesquisadores in-
corporaram recursos de aprendizado de
madquina na interface, tornando-a uma
solucdo unica para todos, garantem.

Normalmente, esses dispositivos exi-
gem calibracao extensiva para o usudrio
— cada cérebro é diferente, tanto para
pessoas sauddveis quanto para aquelas
com deficiéncia — e isso tem sido um
grande obstdculo para a adogao conven-
cional da tecnologia. A nova solugao po-
de compreender rapidamente as neces-
sidades individuais e se autocalibrar, por
meio da repeticdo. Isso significa que vé-
rios pacientes podem usar o dispositivo
sem precisar ajustd-lo individualmente.

“Quando pensamos em um ambien-
te clinico, essa tecnologia fard com que
ndo precisemos de uma equipe especia-
lizada para fazer o processo de calibra-
¢ao, que élongo e tedioso”, disse Satyam
Kumar, estudante de pés-graduagao no
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laboratério de José del R. Milldn, pro-
fessor do Departamento de Engenharia
Elétrica e de Computacdo. “Serd muito
mais rdpido passar de paciente para pa-
ciente.” A interface foi publicada na re-
vista Pnas Nexus.

Plasticidade

O trabalho de Milldn em interfaces
cérebro-computador ajuda os usudrios
a orientar e fortalecer sua plasticidade
neural — a capacidade do cérebro de
mudar, crescer e se reorganizar ao lon-
go do tempo. Esses experimentos sao
projetados para melhorar a funcao ce-
rebral dos pacientes e usar dispositivos
controlados pela interacdo da mente
com a mdquina, para facilitar suas vidas.

Nesse caso, as acoes foram duplas:
o0 jogo de corrida de carros e uma ta-
refa mais simples, de equilibrar os la-
dos esquerdo e direito de uma barra
digital. Um especialista foi treinado
para desenvolver um decodificador
para a segunda atividade, que possi-
bilita que a interface traduza ondas
cerebrais em comandos. O equipa-
mento serve de base para os demais
usudrios e é a chave para evitar o lon-
go processo de calibracao.

O aparelho funcionou bem o su-
ficiente para que os participantes
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Engenheiros da Universidade do Texas, em Austin (EUA), criaram o aparelho de facil utilizado, que é colocado na cabeca

treinem simultaneamente para o jogo
de barra e o de corrida de carros, mais
complicado, que exigia pensar varios
passos a frente para fazer curvas. Os
pesquisadores consideraram o traba-
lho fundamental, & medida que pre-
para o terreno para novas inovagdes na
interface cérebro-computador.

Melhorias

O projeto atual utilizou 18 volunté-
rios sem deficiéncia motora. Mas, quan-
do a tecnologia avancar, os cientistas

esperam testd-la em pessoas com de-
ficits motores “Por um lado, queremos
traduzir a interface para o &mbito clinico
para ajudar pessoas com deficiéncia; por
outro, precisamos melhorar nossa tec-
nologia para tornd-la mais facil de usar
e para que o impacto positivo para es-
sas pessoas seja mais forte”, disse Milldn.

O pesquisador e a equipe conti-
nuam trabalhando em uma cadeira de
rodas que os usudrios possam dirigir
com a interface cérebro-computador.
Em uma conferéncia realizada nes-
te més, os pesquisadores mostraram

outro uso potencial da tecnologia,
controlando dois robds de reabilita-
¢do para maos e bracos.

Embora o experimento nao seja des-
crito no artigo, é, segundo Milldn, um si-
nal de onde a tecnologia poderd chegar
no futuro. Vérias pessoas se ofereceram
como voluntdrias e conseguiram ope-
rar os robds controlados pelo cérebro
em poucos minutos. “O objetivo dessa
tecnologia é ajudar as pessoas, ajuda-las
em suas vidas cotidianas”, disse Milldn.
“Continuaremos nesse caminho onde
quer que nos leve.”

Suavidade robotica no toque

A percepcao de suavidade desempe-
nha um papel crucial em muitas acdes e
interagdes — desde avaliar se uma fruta
estd madura até realizar um exame mé-
dico ou segurar a mao de um familiar.
Mas compreendé-la e reproduzi-la é um
desafio, porque envolve muitos proces-
S0S sensoriais e cognitivos.

Arobética ja tentou simular essa per-
cepcdo. Mas tentativas anteriores de su-
perar o desafio ndo distinguiram entre
dois elementos primdrios da percepcdo
de suavidade: sinais cutaneos (feedback
sensorial da pele da ponta do dedo) e ci-
nestésicos (feedback sobre a quantidade
de forca aplicada).

“Se vocé pressionar um marshmal-
low com a ponta do dedo, € facil perce-
ber que ele estd macio. Mas se vocé co-
locar um biscoito duro em cima do mar-
shmallow e pressionar novamente, ain-
dapoderd dizer que o marshmallow ma-
cio estd por baixo, mesmo que a ponta
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Caracol em 3D ajuda
a despoluir o mar
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Por meio do movimento ondulatério
da parte inferior de seu corpo, o cara-
col-maca havaiano (Pomacea canalicu-
lata) impulsiona o fluxo da superficie da
dgua para sugar particulas flutuantes de
comida. Inspirados nessas habilidades,
pesquisadores da Universidade Cornell,
nos Estados Unidos, desenvolveram um
protétipo de robd articulado que realiza
movimentos semelhantes ao do molus-
co para recolher micropldsticos de su-
perficies ocednicas e maritimas.

A solucdo tecnoldgica, impressa em
3D com elastdomero termoplastico, é
constituida por uma hélice envolta por
uma série de elos retangulares ocos in-
terligados, que os pesquisadores chama-
ram de “tapete ondulado”. Um minimo-
tor faz com que a hélice gire dentro da
estrutura, 0 que provoca um movimento

oscilatdrio, formando uma onda progres-
siva na superficie aqudtica. Segundo os
autores, gracas a esse sistema, o robo ne-
cessita apenas de 5 volts de eletricidade
para sugar dgua com eficdcia.

Sunghwan Jung, um dos autores do
estudo, acredita que a tecnologia po-
de oferecer uma nova abordagem pa-
ramanipulacdo e transporte de fluidos
em interfaces liquido-ar. “Essa tecnolo-
gia pode, potencialmente, superar de-
safios relacionados ao transporte efi-
ciente de fluidos em espacos confina-
dos e melhorar a nossa compreensao
da dindmica de fluidos em pequenas
escalas’, ilustra Jung.

Para testar o projeto, a equipe fi-
xou o rob6 no fundo de um tanque
de acrilico cheio de um liquido vis-
coso para observar o fluxo de fluido
gerado por ele. Segundo Jung, os ex-
perimentos também envolveram a
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do seu dedo esteja tocando uma super-
ficie dura”, explica Mustafa Mete, estu-
dante de doutorado no Laboratério de
Robética Reconfigurdvel da Ecole Poly-
technique Fédérale de Lausanne, na Sui-
ca. “Queriamos ver se poderiamos criar
uma plataforma robdtica que pudesse
fazer o mesmo.”

Utilizacoes

Com uma interface batizada de So-
ri (Softness Rendering Interface), lide-
rada por Jamie Paik, os pesquisadores
dainstituicdo conseguiram exatamen-
te isso. Ao dissociar sinais cutaneos e
cinestésicos, o modelo recria fielmente
a suavidade de uma variedade de ma-
teriais reais, preenchendo uma lacuna
no campo da robética. Isso permiti-
rd muitas aplicacdes onde a sensacao
pesquisada é critica — desde a explora-
cdo em dguas profundas até a cirurgia

assistida por robo. O estudo foi publi-
cado na revista Pnas.

A medicina é uma drea primdria de
aplicacao potencial para essa tecnolo-
gia, por exemplo, para treinar estudan-
tes na deteccdo de tumores cancerige-
nos ou para fornecer retorno a cirur-
gides que utilizam robos para realizar
operacdes. Outras aplicacdes incluem a
exploracdo do espago ou das profunde-
zas do oceano assistida, nas quais o dis-
positivo permitiria aos cientistas sentir
a suavidade de um objeto descoberto,
mesmo em um lugar remoto.

O Sori é também uma resposta po-
tencial para um dos maiores desafios
da agricultura assistida por robds: co-
lher frutas e vegetais tenros sem esma-
gd-los. “O objetivo ndo é funcionar co-
mo um sensor de suavidade para robds,
mas sim transferir a sensacao de ‘toque’
digitalmente, assim como enviar fotos
ou musica”’, resume Mete.
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comparacdo de desempenho do pro-
tétipo com modelos teéricos. “Medi-
mos vazdes, velocidades e outros pa-
rametros relevantes para validar a efi-
cdcia do projeto”, relata o cientista.

Futuro

Segundo os autores, os resultados da
pesquisa, descritos na revista Nature

Communications, mostram que o tapete
ondulante poderd, no futuro, ser usado
para transportar pequenas particulas ou
goticulas em padroes especificos, como
distribuicdo de medicamentos.

O estudo concentrou-se em ava-
liar o protétipo em situacdes controla-
das. A equipe pretende investigar o de-
sempenho da tecnologia em diferen-
tes condi¢des, como fluxos superficiais

turbulentos e ondulados.

“Os préximos passos envolvem in-
vestigar o desempenho da tecnologia
sob diferentes condi¢des mais elevadas
ou com diferentes fluidos. Também ex-
ploraremos a criacdo de um drone pa-
ra coletar micropldsticos”, aposta Jung.
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