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Solucdo em desenvolvimento na Suica podera ser usada para tratar epilepsia e avaliar deficits motores e sensoriais

Eletrodos
implantaveis .
para mapear
0 cérebro

» AMANDA GONCALVES*

as ultimas décadas, pesqui-

sadores tém buscado criar

procedimentos médicos ca-

da vez menos invasivos para
aumentar a seguranca de interven-
coes delicadas, como as neurocirur-
gias. Nesse sentido, cientistas da Es-
cola Politécnica Federal de Lausanne
(EPFL), na Suica, desenvolveram ele-
trodos que podem ser implantados
no cranio e mapear, com maior faci-
lidade, a superficie cerebral. A ideia,
a principio, é usar a tecnologia para
fornecer tratamentos para pessoas
com epilepsia. Detalhes do trabalho
foram divulgados, neste més, na re-
vista Science Robotics.

Stéphanie Lacour, professora do EP-
FL, é especialista no desenvolvimen-
to de eletrodos flexiveis, capazes de se
adaptar a um corpo em movimento. Ela
e aequipe encararam o desafio de inserir
um grande feixe de eletrodos por meio
de um pequeno orificio, implantando o
dispositivo entre o cranio e a supetficie
do cérebro, sem danifica-los. “Precisa-
vamos projetar uma matriz de eletro-
dos miniaturizada capaz de dobrar, pas-
sar por um pequeno orificio no cranio
e, depois, implantar em uma superficie
plana sobre o cértex. Em seguida, com-
binamos conceitos de bioeletronicaleve
erobdticaleve”, relata, em nota, Lacour.

O protétipo desenvolvido pela equipe

UC San Diego Jacobs School of Engineering
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Novo ultrassom gera imagens 3D de até
4cm abaixo da superficie da pele humana

PELE TEXTIL

tem seis bracos em espiral, dobrados
dentro de um tubo cilindrico de silicone.
Segundo os criadores, o formato ajuda a
maximizar a drea de superficie do arran-
jo de eletrodos e, portanto, a atuacdo de-
les. “O design em espiral permite atingir
regides distintas do cérebro, o que é di-
ficil de fazer com as grades de eletrodos
atuais”, compara Lacour.

Antes de chegar ao cérebro, o dis-
positivo parece uma borboleta ainda
dentro do casulo, na metamorfose. Isso
porque o conjunto de eletrodos, com-
pleto com seus bracos em espiral, é cui-
dadosamente dobrado dentro de um
tubo cilindrico, que funcionard como
carregador, pronto para ser implantado
através do pequeno orificio no cranio.
O protétipo criado pode ser encaixado
no cértex cerebral, localizado na parte
frontal da cabeca, através de um furo
de 2cm de didmetro. Quando implan-
tado na cabeca, se estende por uma su-
perficie de 4cm de didmetro.

A escolha pelo silicone se deu por-
que ele tem propriedades fisicas se-
melhantes a dura-madter, pele proteto-
ra do sistema nervoso central, explica
Lacour. “Os silicones podem ser usa-
dos como substrato de suporte para
eletrodos, mas também formar atua-
dores macios.” Os atuadores sdo dis-
positivos responsdveis por produzir
movimentos. O dispositivo também
foi projetado com finas camadas de
metal, a fim de permitir interconexoes
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Prototipo é implantado, por um tubo cilindrico, em um furo de 2cm de diametro

elétricas nos eletrodos. E essa caracte-
ristica, que, segundo os criadores, po-
derd permitir usar estimulacao elétri-
ca em pessoas com epilepsia.

Facilidade

Na avaliacdo de Antonio Jorge Barbo-
sa de Oliveira, neurocirurgido do Hospital
Anchieta de Brasilia, a tecnologia pode-
ré facilitar a andlise da atividade cerebral,
uma vez que o conjunto de eletrodos pre-
cisa de apenas um pequeno orificio para
ser implantado no cérebro, pode ser ex-
pandido e mapear uma drea grande do
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cortex. “Inserir um conjunto de eletrodos
em um orificio pequeno e ele se expandir,
ocupando no mdximo dois, trés milime-
tros do espaco entre 0 0sso € 0 cérebro,
facilitaria muito nosso trabalho”, explica.
Até agora, o arranjo de eletrodos foi
testado com sucesso em um miniporco,
quando registrou-se a atividade cortical
sensorial da cobaia. Para o futuro, aequipe
planeja implantar o aparelho em huma-
nos e avaliar a sua estabilidade. “Também
exploraremos a capacidade de estimula-
¢do para que possamos explorar o uso de
eletrodos implantdveis em uma interfa-
ce cérebro-computador”, aposta Lacour.

EPFL/Alain Herzog

As neurotecnologias
minimamente
invasivas sao
abordagens
essenciais para
oferecer terapias
eficientes e
personalizadas”

Stéphanie Lacour,
pesquisadora da Escola
Politécnica Federal de
Lausanne com o prototipo
criado por sua equipe

O grupo também cogita a criacdo de
abordagens minimamente invasivas para
facilitar a cirurgia de ressec¢éo de lesoes
e para a avaliacdo de distirbios neuro-
légicos, como deficits motores e senso-
riais. Para eles, a solugdo tecnoldgica tem
o potencial de facilitar aadocado de abor-
dagens médicas ajustadas as demandas
de cada paciente. “As neurotecnologias
minimamente invasivas sdo abordagens
essenciais para oferecer terapias eficien-
tes e personalizadas”, afirma a cientista.

*Estagiaria sob a supervisao de
Carmen Souza

Vestivel monitora lesoes e doencas

Abordagens de monitoramento dos
tecidos humanos sao fundamentais pa-
raauxiliar na deteccdo precoce de doen-
¢as, como canceres, e para acompanhar
lesoes musculares. No entanto, 0s méto-
dos atuais sdo invasivos, com medicdes
de curto prazo ou tém profundidade de
penetracdo ou resolucdo espacial insu-
ficientes. Cientistas da Universidade da
Califérnia, nos Estados Unidos, desen-
volveram um dispositivo de ultrassom
vestivel capaz de gerar imagens tridi-
mensionais nao invasivas e seriadas de
até 4cm abaixo da superficie da pele hu-
mana, com uma boa resolugao espacial.

Hongjie Hu, um dos autores do estudo,
conta que, para construir a matriz ultras-
sonica extensivel, a equipe utilizou um ti-
po de elastomero de silicone como mate-
rial de encapsulamento. “Esse material é
muito durdvel e pode suportar centenas de

ciclos de alongamento
e flexdo sem quebrar,
podendo ser usado a
longo prazo”, explica.
O material também é
biocompativel e a pro-
va d’dgua, o que o tor-
na seguro para uso na
pele humana e resis-
tente ao suor.

Além do silicone,
79 eletrodos de ativacao foram integra-
dos em seis multicamadas do dispositi-
vo. Anova tecnologia, apresentada, nes-
te més, na revista Nature Biomedical En-
gineering, fornece informacoes cruciais
sobre a progressdo de doencas, além de
ajudar a diagnosticar e tratar lesoes es-
portivas a partir do monitoramento de
musculos, tenddes e ligamentos. O pe-
queno aparelho vestivel também permite
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Quantidade de eletrodos

de ativacoes presentes na

composicao do ultrassom
vestivel

que médicos acompa-
nhem, com precisdo, a
fibrose e a cirrose do
figado e a elasticida-
de do coragdo.

Para testd-lo, os
pesquisadores ma-
pearam distribui-
coes 3D da elastici-
dade dos tecidos em
amostras vivas. Com
isso, puderam detectar danos microes-
truturais nos musculos dos voluntarios
antes do inicio da dor e monitorar o pro-
cesso de recuperacdo dinamica das le-
soes musculares durante a fisioterapia.

Na andlise de Anderson Benine
Belezia, radiologista do Hospital An-
chieta, em Brasilia, o ultrassom vesti-
vel poderd fornecer imagens seriadas
com resolucdo espacial e de contraste

Carnegie Mellon University

Suéter ajuda robd a "sentir" toque humano

Inspirados no tecido macio de um
suéter de malha, cientistas do Instituto
de Robética da Universidade Carnegie
Mellon, nos Estados Unidos, projeta-
ram uma “pele” tricotada a mdquina.
Associada a sensores de deteccdo, a
tecnologia, chamada RobotSweater,
ajuda a medir contato e pressdo em ro-
bds e pode ser personalizada para ca-
ber em superficies tridimensionais ir-
regulares.

A solucdo, de baixo custo, é forma-
da por duas camadas de fios conduto-
res feitos com fibras metdlicas. Entre os
dois, hd uma faixa com padrao de renda
semelhante a uma rede. Quando aplicada

pressao ao tecido, o fio condutor fecha um
circuito, e isso é lido pelos sensores. As-
sim, segundo os criadores, 0 robd equipa-
do com atecnologia pode “sentir” quando
um ser humano o toca.

Uma das aplicacdes previstas é em
sistemas de seguranca de ambientes in-
dustriais. Nesse setor, abordagens atuais
para detectar a interacdo humano-robd
utilizam materiais rigidos, que nao co-
brem todo o corpo da mdquina. O Ro-
boSweater, porém, pode ser modelado
de acordo com as dimensdes necessd-
rias. “As maquinas de trico modelam fios
em formas nio planas, que podem ser
curvas ou irregulares”, explica, em nota,

James McCann, um dos criadores.

Para testar a solucao, os pesquisado-
res realizaram um controle de circuito fe-
chado com feedback t4til. Primeiro, ava-
liaram o controle humano de um braco de
robd. Depois, a interacdo homem-robo
com um robd maével. Os resultados mos-
tram que os sensores das peles téteis
sdo eficientes e precisos para detectar
contato de pressdo nos dois cendrios.
“O robd se moverd da maneira que o
humano o empurra ou poderd respon-
der a gestos sociais humanos”, ilustra,
em nota, Wenzhen Yuan, professor da
universidade americana.

Nas proximas pesquisas, a equipe

superiores aos dispositivos disponi-
veis, de forma a auxiliar na prevencao
de doengas. “E possivel que essa tec-
nologia permita detectar patologias
de forma mais precoce, o que, conse-
quentemente, influi de forma positiva
nos tratamentos das doencas”, explica.
A equipe deseja projetar e customizar
os circuitos de condugio para o tamanho
de um cartdo de crédito, integrando fun-
coes de aquisicao de dados e p6s-proces-
samento, além de tornd-los esticaveis. As-
sim, o pequeno aparelho podera ser equi-
pado a beira do leito, em quartos de UTI
ou ajudar na deteccdo de doencas em
pontos de atendimento durante servicos
ambulatoriais. “Nosso dispositivo mostra
grande potencial no monitoramento pro-
ximo de grupos de alto risco, permitindo
intervencdes oportunas em momentos
urgentes”, enfatiza Hongjie Hu. (AG)

Solucdo permite que maquinas reajam a contatos e pressoes: uso industrial

planeja explorar como programar as rea-
coes dos movimentos de deslizar ou belis-
car usados em telas sensiveis ao toque. A
tecnologia serd apresentada, na préxima

semana, em Londres, durante a 2023 IEEE
International Conference on Robotics and
Automation (ICRA), a conferéncia interna-
cional de robdtica e automacao.



