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PÁGINA 13

De programa clássico 
sobre comida a jurada 

de reality, Palmira 
Onofre, a Palmirinha, 

deixa órfã uma geração 
de espectadores. Ícone 

da TV brasileira, a 
apresentadora morreu 

ontem, aos 91 anos.

Segunda edição do 
evento reúne 11 

restaurantes e dois 
bares com o melhor 

da gastronomia 
brasiliense. PÁGINA 17

Em entrevista, a 
ucraniana Oleksandra 

Matviichuk, 
ganhadora do Nobel 

da Paz, diz que 
Vladimir Putin precisa 
ser “parado”. PÁGINA 9

Ao lado da belarussa Victoria Azarenka, brasileira 
(D) vence o WTA 1000 da capital espanhola e volta o 

foco para disputas em Roma e Roland Garros.
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"Água-viva robô"  

para coletar lixo do oceano

Cientistas alemães desenvolvem equipamento capaz de recolher resíduos no fundo do mar utilizando músculos artificiais. 

Invenção pode se transformar em importante aliada no combate à poluição. Baixo ruído não impacta o meio ambiente

A 
água ocupa mais de 70% 

da superfície da Terra, 

mas, ao mesmo tempo, 

estima-se que 70% do li-

xo marinho afunde no fundo do 

mar. Pelo menos 60% dos resí-

duos são formados por plásticos, 

que levam centenas de anos pa-

ra se degradar no oceano. Para 

combater o problema, cientistas 

do Instituto Max Planck para Sis-

temas Inteligentes (MPI-IS), em 

Stuttgart (Alemanha), buscaram 

inspiração na própria natureza. 

Eles desenvolveram um robô si-

milar a uma água-viva, versátil, 

energeticamente eficiente e qua-

se sem ruído, capaz de recolher 

resíduos presentes no fundo mar.

“Na natureza, as águas-vivas 

são um dos animais subaquáti-

cos com maior eficiência energé-

tica, graças aos seus modos de lo-

comoção. Além disso, o nado de-

las combina propulsão fluídica 

eficaz e manipulação de objetos, o 

que é benéfico para a predação. A 

sua estrutura de corpo mole e de-

formável permite que se adaptem 

e naveguem em ambientes ad-

versos”, explica o primeiro autor 

da publicação, Tianlu Wang, pós-

doutorando no Departamento de 

Inteligência Física do MPI-IS.

Inspirada nessas característi-

cas, a equipe de Wang construiu 

o robô a partir do uso de atuado-

res eletro-hidráulicos que agem 

como músculos artificiais. Cha-

mados de Hasel, os atuadores 

consistem em “sacos” feitos de 

um material com características 

elásticas, revestidos com eletro-

dos e preenchidos com um líqui-

do que funciona como isolante. 

“Quando se aplica uma volta-

gem, o campo elétrico aproxima 

os eletrodos, produzindo uma re-

distribuição do líquido interno”, 

explica Daniel Mauricio Muñoz 

Arboleda, coordenador do Pro-

grama de Pós-graduação em Sis-

temas Mecatrônicos da Universi-

dade de Brasília (UnB). 

O pesquisador destaca que, 

com a pressão hidráulica interna, 

ocorre a deformação do mate-

rial. “É como se eu apertasse, no 

meio, uma bexiga d’água. Uma 

vez retirada a voltagem, o mate-

rial recupera a forma original e o 

atuador volta à posição inicial.”

Roberto de Souza Baptista, 

professor de engenharia eletrô-

nica da Faculdade do Gama da 

UnB, explica que esses atuadores 

estão no centro dos braços do ro-

bô e ajudam a movimentar cada 

extremidade. “Por se tratar de um 

atuador hidráulico com múltiplas 
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O Jellyfish-Bot (o objeto branco, ao centro), durante teste em lago: os cientistas aperfeiçoam a pesquisa para, em breve, fazer com que o robô sem fio se movimente em várias direções

Instituto Max Planck para Sistemas Inteligentes (MPI-IS) 

podem ser usados para a locomoção e para 

quáticoslista

À esquerda, o Jellyfish-Bot coleta pequenas partículas; acima, dois 

deles atuam de forma sincronizada e capturam objeto na água

Fotos: Max Planck Institute for Intelligent Systems

pela revista científica Science Ad-

vances. Durante a coleta de resí-

duos, a intensidade de som de 

todo o sistema — incluindo os 

robôs e os circuitos — mal podia 

ser diferenciada do fundo, afir-

mam os pesquisadores. “Portan-

to, este projeto de robô pode ins-

pirar futuros tipos de veículos su-

baquáticos sem ruído.”

Benefícios

Além do baixo ruído durante 

a operação, comparado aos ro-

bôs subaquáticos existentes, o 

robô inspirado nas águas-vivas 

apresenta outros benefícios em 

seu design e atuação, de acor-

do com os especialistas. “Em-

bora o robô proposto ainda es-

teja em fase de desenvolvimen-

to e mais pesquisas devem ser 

realizadas, algumas vantagens 

do robô baseado em atuadores 

Hasel são o baixo consumo de 

energia e a velocidade de atua-

ção de até 6,1 cm/s, sendo com-

parável com outros robôs simi-

lares”, diz Arboleda.

Por enquanto, a energia elé-

trica é fornecida para o robô por 

um cabo que precisa estar conec-

tado a uma fonte fora da água. A 

expectativa, no entanto, é que os 

fios que alimentam os robôs, em 

, sejam uma coisa do pas-

Ministra pede que 
população se vacine

Brasileiros têm 
confiança na IA
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Covid-19

Modernidade

Aliado 
versátil

Cientistas alemães 
criam robô que coleta 

lixo dos oceanos. 
PÁGINA 12 

 Vovo Palmirinha/Instagram

Sergei Gapon/AFP

Pioneira 
na arte 

culinária

Festival
Taste

Terror na
Ucrânia

Bia Haddad é campeã em Madri

PATENTES
Gargalo emperra

futuro da pesquisa

A demora na concessão 
de patentes prejudica 

o desenvolvimento 
de biotecnologias 

essenciais para o país. 

PÁGINA 7

REMÉDIOS
Desequilíbrio no 

setor farmacêutico

Isentos de impostos, 
medicamentos 

importados são quase 
metade dos remédios 
comprados pelo SUS. 

PÁGINA 8

Após enfrentar perrengues para chegar em Portugal, 
quinteto brasileiro da ginástica rítmica brilha e 
fatura medalha dourada inédita em uma etapa de 
Portimão da Copa do Mundo da modalidade.

O ouro da
superação

 CBG/Divulgação

 WTA/Divulgação

O voleibol feminino 
brasileiro tem um 
novo campeão. Após 
ser vice do Minas 
por três temporadas, 
time de Uberlândia 
se impõe diante da 
torcida e conquista 
o bicampeonato 
nacional.

Praia sai
da fila na
Superliga

Eliezer Esportes/CBV

PÁGINAS 19 E 20

Maria Dias faz dois, 
garante virada das 

Leoas sobre o Ceará e 
tira o clube da zona 

de rebaixamento.

Piloto holandês vence 
o GP de Miami e lidera 

Mundial com 14 pontos 
de vantagem para 

Sérgio Pérez.

Real Brasília 
respira aliviado

Verstappen
abre frente na F1

Greve de 
professor 
é ilegal, 
decreta 
Justiça

Frente ampla contra o racismo

Lula dá o tom da articulação

Tempo ruim para bolsonaristas

Por meio de acordos de cooperação com diversos países, a 
ministra da Igualdade Racial, Anielle Franco, está construindo 
uma rede internacional para combater o preconceito. PÁGINA 4

Presidente deve assumir a negociação com partidos, enquanto o 
ministro Alexandre Padilha se encarregaria de executar os termos 

acordados entre o Congresso e o Planalto. PÁGINA 2

Presos, foragidos, investigados ou envolvidos em escândalos, 
personagens próximos ao ex-presidente da República saíram dos 

holofotes para enfrentar o acerto com a lei. PÁGINA 3

Apoio a Anderson Torres
Os senadores Izalci Lucas (PSDB-DF/ao centro), Eduardo 

Girão (Novo-CE) e Jaime Bagatolli (PL-RO) visitaram 
ontem o ex-secretário de Segurança do DF, preso desde 

14 de janeiro. Para Izalci, Torres poderia responder a 
processos utilizando tornozeleira eletrônica. PÁGINA 14

William Sant’Ana

O Tribunal de Justiça do Distrito Federal e Territórios determi-
nou a ilegalidade da greve dos professores da rede pública de ensi-
no, deflagrada na quinta-feira passada. O desembargador Roberto 
Freitas Filho ordenou o retorno imediato dos docentes à sala de 
aula, sob pena de multa diária de R$ 300 mil e corte de ponto. Na 
decisão, o magistrado enquadrou a paralisação como “situação 
de abusividade”, pois a categoria já havia obtido um reajuste de 
18%, e outras demandas estavam em negociação. O Sindicato dos 
Professores informou que a paralisação continuará, pois o fim da 
greve só será decretado em assembleia, prevista para quinta-feira. 
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Liderança 
imponente e 

animadora
Com direito a um golaço de 
Victor Sá (foto), o Botafogo 

domina o Atlético-MG, vence 
a quarta seguida no Brasileirão 

e amplia melhor início nos 
pontos corridos da competição 

nacional. Desempenho faz o 
Glorioso colocar em prática mantra 

defendido por Pep Guardiola, 
técnico multicampeão na Europa.

Dudu volta a marcar, 
Palmeiras goleia o 

Goiás e vira segundo

Flamengo perde 
para o Athletico-PR 
e pode entrar no Z-4
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