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Equipamento portatil produz tumores parecidos com 0s que acometem células humanas em cerca de 90 segundos. Para 0s
criadores, de universidades britanicas, o dispositivo pode ajudar a impulsionar pesquisas em imunoterapia

Cancer impresso e

» FERNANDA FONSECA*

cancer continua sendo uma das

principais causas de morte no

mundo, gerando um esfor¢o

coletivo de pesquisadores pa-
ra melhorar a qualidade das terapias. A
fim de auxiliar no desenvolvimento de
tratamentos mais eficazes, cientistas da
Universidade de Cambridge e do King'’s
College London, ambos no Reino Uni-
do, desenvolveram uma bioimpressora
3D portétil capaz de produzir estruturas
tumorais usando células vivas e outros
materiais bioldgicos. A ideia é usar o ma-
terial para aperfeicoar testes de imuno-
terapias contra a doenca.

Pequeno, de baixo custo e leve, com
cerca de 5kg, 0 BioArm, como é chama-
do 0 equipamento, tem uma cabeca de
impressdo customizada e um braco ro-
bético. Com um tempo médio de im-
pressdo de aproximadamente 90 se-
gundos por tumor, ele pode ser trans-
portado e facilmente remontado, sen-
do ideal para materiais biol6gicos nao
transponiveis. “A maioria das bioim-
pressoras existentes é projetada em ins-
talacdes permanentes, que sdo dificeis
de serem realocadas ou remontadas’,
afirmam os autores do artigo.

0 novo equipamento pode ser mon-
tado e desmontado em apenas 15 mi-
nutos, chegando rdpido a outro institu-
to de pesquisa. Além disso, enfatizam os
criadores, tem o uso flexivel, se adaptan-
do a necessidades es-
pecificas de cada cien-
tista, e consegue pro-
duzir tumores artifi-
ciais complexos. “Pen-
samos que tornar a
bioimpressao 3D mais
barata, personalizdvel
e adaptdvel a diferen-
tes aplicagoes deve ser
uma prioridade para
Ver esse Campo em ex-
pansao prosperar’, afir-
ma Corrado Mazzaglia,
um dos autores. “Além
disso, achamos impor-
tante que o BioArm se-
ja dobrével e facilmen-

Arquivo pessoal

ser biomateriais, células e biomolécu-
las”, detalha.

Segundo Fleury, a bioimpressao po-
de ser definida como a padronizacao
espacial de células vivas e outros pro-
dutos bioldgicos, os empilhando por
meio da deposicdo de camadas com o
auxilio de um computador. “Essa téc-
nica pode ser usada para engenharia
de tecidos, medicina regenerativa, far-
macocinética e outros estudos biol6-
gicos”, complementa.

A especialista afirma que a técnica
de extrusdo utilizada pela bioimpresso-
ra, que consiste em expelir o material de
forma mecanica por meio de um orificio,
permite depositar uma ampla gama de
biotintas, incluindo hidrogéis e compo-
nentes celulares mais especificos. “A ver-
satilidade se origina devido ao didmetro
do bico, a capacidade de depositar pe-
quenos blocos do material e a capacidade
de extrusdo da biotinta em estado quase
s6lido”, diz. “Atualmente, a bioimpressao
de alta densidade celular é vidvel apenas
com tecnologias de extrusio, e o proces-
so é muito biocompativel, com, razoavel-
mente, pequenos danos e lesoes celulares
induzidos pelo processo, quando compa-
rado a outras técnicas.”

Braco flexivel

Dessa forma, Mazzaglia e Yaqi Sheng,
0s principais autores, apresentaram,
na revista Biofabrication, uma técnica
chamada deployable
extrusion bioprinting,
que consiste em uma
versdo aprimorada da
extrusao de bioimpres-
sdo. O BioArm tem uma
cabeca de impressao
desenvolvida para ser
montada em uma es-
trutura dobrdavel, com
o braco robético flexi-
vel executando os mo-
vimentos de extrusao.

Em relacdo ao ma-
terial, os cientistas usa-
ram uma biotinta com-
posta por uma matriz
orgdnica formada por

te transportdvel por- Tornara alginato, um tipo de
que uma pesquisa in- . e = acucar, e gelatina dis-
terdisciplinar depende b|0|mpressao solvida. Nessa matriz,
de esforcos colaborati- ~ 3[) mais barata, foram adicionadas
vos entre laboratdrios .. duas estruturas: célu-
que, muitas vezes, es- personalizavel las derivadas de tumo-
tao em diferentes de- e adaptavel resdo pﬁncreqseﬁbro-
partamentos ou mes- blastos associados ao
mo institutos.” a diferentes cancer. A combinacao,

Suélia Fleury Rosa, . -~ garantem, permite criar
pesquisadora do Labo- aPllcaGOES deve ser um modelo mais pro-
ratério de Engenhariae  ;ma priorid ade para ximo ao que ocorre no

Biomaterial da Facul-
dade do Gama da Uni-
versidade de Brasi-
lia (UnB), explica que
as bioimpressoras sao
equipamentos utiliza-
dos para a fabricacdo
de tecidos vivos, e que
a expectativa é de que
essa tecnologia seja usada, futuramen-
te, para produzir 6rgaos humanos. “Esse
equipamento é andlogo a uma impres-
sora 3D, mas a principal diferenca é o
material biolégico utilizado, podendo

ver esse campo em
expansao prosperar”

Corrado Mazzaglia,
um dos criadores

corpo de um paciente.

Oncologista clinico
e professor do Depar-
tamento de Cirurgia na
Universidade Federal do
Ceard (UFC), Markus Gi-
foni explica que os fibro-
blastos estdo presentes
em todo o corpo huma-
no. Porém, os associados ao cancer sofrem
acdo de mediadores produzidos pelas
células doentes. “Ao serem modificados,
eles assumem comportamento diferente
dos convencionais, passando a produzir

Palavra de especialista

Outras aplicacoes

“A técnica pode ajudar a superar al-
gumas das limitagoes dos modelos tra-
dicionais de cancer, como a falta de rele-
vdncia fisioldgica e a complexidade das
interagdes celulares. Ela permite a pro-
dugdo de tumores altamente persona-
lizados com diferentes tipos de células
e ambientes extracelulares, o que pode
melhorar a compreensao das interagoes
celulares no cdncer. E as aplicagbes po-
dem ir além da pesquisa de tumores. A

capacidade de imprimir células em um
ambiente tridimensional pode ajudar a
melhorar a eficdcia dos medicamentos e
a reduzir os efeitos colaterais indeseja-
dos. Além disso, a técnica pode ser usada
para produzir tecidos e 6rgaos artificiais
para transplante.”

Suélia Fleury Rosa, doutora em
Engenharia Eletronica e Biomédica pela
Universidade de Brasilia (UnB)

substancias e interagir com vasos sangui-
neos e células imunes de maneira distin-
ta, muitas vezes facilitando o crescimento
das células tumorais”, explica.

Em testes de laboratdrio, os pesquisa-
dores expuseram tumores impressos em
3D a células imunoldgicas, para testar a
interacdo entre eles. “Conseguimos impri-
mir modelos de tumores em 3D e, ao fim
do experimento, obter vdrias leituras sobre
o estado das células, como viabilidade, es-
tado celular e fen6tipo’, conta Mazzaglia.

O experimento simulou uma imu-
noterapia, abordagem antitumoral

voltada para fortalecer o sistema de
defesa do paciente. “Apdés um trata-
mento medicamentoso, poderfamos
medir a eficdcia da molécula em va-
rios niveis. Nosso objetivo foi inves-
tigar se o aumento da atividade do
sistema imunolégico contra o tumor
poderia combaté-lo melhor de forma
indireta”, diz o cientista.

Sem cobaias

Uma das aplicagdes possiveis da
nova tecnologia é ter mais detalhes

m 3D
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Impressora pesa cerca de 5kg e pode
ser montada e desmontada em 15
minutos: possibilidade de transporte
entre laboratorios

Tumor impresso (esq.) e em interacao
com células de defesa humana

sobre as reacoes do sistema imuno-
légico do paciente, acredita Gifon.
“Um microambiente tumoral com
mais fidelidade permite a andli-
se mais aprofundada das diversas
interacoes das células neoplésicas
com as demais células do microam-
biente tumoral. Entre elas, as cé-
lulas imunes, como os linfécitos
T, cuja funcao é primordial nas es-
tratégias de imunoterapia’, diz. “E,
sem duvida, uma ferramenta com
grande potencial para melhorar a
produtividade dos estudos em imu-
noterapia’”.

Na avaliacdo de Joao Paulo Figueird
Longo, professor do Instituto de Cién-
cias Biolégicas da UnB, o tumor arti-
ficial criado pelo novo aparelho po-
de ajudar na realizacdo de investiga-
coes pré-clinicas, antes da aplicacdo
de abordagens experimentais em hu-
manos, tirando a necessidade de uso
de animais de laboratério.

Apesar da maior proximidade com o
que, de fato, acontece no corpo de um
paciente, o especialista avalia que hd al-
gumas limitacGes no modelo proposto
pela equipe britanica. “E 1mportante
deixar claro que ele ainda nao é uma
representacao fiel do comportamento
dos tumores. Mas a medida que evo-
luimos esse tipo de iniciativa, podemos
chegar cada vez mais préximo desse ob-
je tivo”, aposta.

Escaner pode melhorar resolucao de exames de imagem
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Protétipo combina o funcionamento do Pet-Scan e da tomografia por raios X

» AMANDA GONCALVES®

Apesar de ndo ser tdo incidente, o
cancer de cabeca e pescoco é dificil de
tratar e tem alto nivel de mortalidade
principalmente em razao do diagndsti-
co tardio. Pesquisadores da West Virgi-
nia University (WVU), nos Estados Uni-
dos, trabalham em um equipamento
para facilitar a descoberta precoce da
doenca. A ideia é juntar duas tecnolo-
gias de imagem para fazer um exame
que forneca maior resolucao de tumo-
res nessas dreas do corpo.

Anova tecnologia alcanca um nivel
de resolucao de 2mm, em compara-
cdo aos 8mm do exame de Pet-Scan.
Para isso, combina a tomografia por
emissdo de pésitrons de um Pet-S-
can comum e a tomografia compu-
tadorizada por raios X. Com a juncao,
segundo os criadores, chega-se aima-
gens em que se pode, por exemplo, es-
timar as bordas do tumor com maior
precisao, o que ajudaria os médicos a

avaliarem o tamanho, a forma e a dis-
seminacdo da doenca.

O protétipo do escaner também ma-
peia a distribuicdo de glicose radioativa
administrada antes do exame, uma vez
que células cancerigenas tém, em sua
maioria, um metabolismo aumentado
de glicose. Isso permitiria identificar a
extensdo do tumor e seus locais de lesdo.

Raymond Raylman, responsdvel
por liderar a pesquisa, explica que a
alta capacidade de resolucao de ima-
gem fornecida pelo aparelho possi-
bilita a deteccdo precoce do cancer
de cabeca e pescoco. “A maior reso-
lucdo do protétipo permite um deli-
neamento mais preciso da extensao do
tumor, portanto, um tratamento pos-
sivelmente mais eficaz, com menos
efeitos colaterais adversos”, detalha.

O também vice-presidente de pesquisa
do Departamento de Radiologia da WVU
conta que, agora, o grupo busca aprova-
cdo regulatéria para testar o desempe-
nho da nova tecnologia em 40 pacientes

agendados para serem tratados com cirur-
gia ouradioterapia nos préximos dois anos.

A intencdo €, a partir dos resulta-
dos do novo estudo, avaliar se as ima-
gens fornecidas ajudam a equipe mé-
dica a escolher a melhor abordagem
terapéutica. “A préxima etapa é o tes-
te bdsico e, em seguida, o com huma-
nos. Depois, tomaremos uma decisdo
sobre a continuidade do desenvolvi-
mento para que o escaner seja comer-
cializado”, antecipa Raylman.

De acordo com o cientista, embora o
objetivo seja melhorar o tratamento do
cancer, é possivel que o sistema também
possa ser usado para identificar dreas de
aumento da captacdo de radiofdarmacos,
substancias quimicas usadas para o trata-
mento e o diagnéstico de doencas. “Espe-
rangosamente, 0s recursos aprimorados
podem inspirar aplicacoes além da ima-
gem do cancer”, aposta Raylman.

*Estagiarias sob a supervisao de
Carmen Souza



