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Svaant Paabo ganha o prémio de Medicina pelo trabalho de desvendar o DNA do Homo neanderthalensis, criando uma area de
estudo, a paleogenética, com vasto campo de investigacao sobre a evolucao humana e aplicagdes também contemporaneas

Nobel parao

decifrador de

neandertais

"Primo" mais proximo

» PALOMA OLIVETO

vaant Pddbo terminava a
xicara de chd em sua casa,
em Leipzig, na Alemanha,
quando recebeu uma cha-
mada de Estocolmo. Achou que
fosse algo relativo a casa de cam-
po que tem na Suécia, seu pais de
origem. “Eu pensei: ‘oh, o corta-
dor de grama quebrou ou algo
assim’”, contou, pouco depois, a
Adam Smith, diretor cientifico de
divulgacao do Prémio Nobel. Nao
havia nada de errado com o cor-

Os neandertais sdo um grupo
extinto de humanos e os paren-
tes evolutivos mais préximos do
homem moderno. Os mais anti-
gos conhecidos tém em torno de
400 mil anos e foram extintos hd
cerca de 40 mil anos. Eles viviam
na Europa, no Oriente Médio, na
Asia Central e na Sibéria Ociden-

tador. Pddbo repetia afacanha ral. O nome do grupo vem do lo-

do pai, o laureado Sune K. Bergs-
trém, ganhando o prémio maxi-
mo da ciéncia na categoria me-
dicina/fisiologia.

Curioso que o “paciente” prin-
cipal do cientista, que estudou
egiptologia e medicina na Uni-
versidade de Uppsala, na Sué-
cia, foi extinto hd cerca de 40
mil anos. O prémio da Academia
Sueca de Ciéncias reconhece o
trabalho do atual diretor do Insti-
tuto Max Planck de Antropologia
Evolutiva em uma drea fundada
por ele, a paleogenética, campo
de pesquisa que P4ddno tem dedi-
cado a decifrar o genoma do ho-
mem de Neandertal, o mais pro-
ximo parente com o qual o Homo
sapiens ja conviveu.

A historiografia neandertal
poderia até ser dividida entre
A.P. e D.P. Isso porque, antes de
Péddbo, a imagem desses huma-
nos origindrios da Europa era a
de brutamontes desajeitados e
inferiores do ponto de vista cog-
nitivo. Muitos outros pesquisa-
dores tém provado que, em vez
disso, o neandertal ndo difere
muito de seus primos préximos,
inclusive com bons indicios ar-
queoldgicos de que tinham uma
cultura sofisticada. Porém, foi o
sueco quem apontou essa seme-
lhanca, desvendando o DNA do
Homo neanderthalensis. Ao fazé-lo,
aprimorou o conhecimento so-
bre o préprio sapiens.

“E justo que ele receba o preé-
mio de medicina. Seu trabalho
recente tem sido sobre padroes
de variacdo genética humana,
que sdo devido a nossa herancga
neandertal”, observa o profes-
sor de biologia da Universida-
de de Uppsala Mattias Jakobs-
son. “Alguns desses padroes, por
exemplo, estdo relacionados a
covid-19.” Recentemente, um es-
tudo do Max Planck e do Insti-
tuto Karolinska apontou que al-
guns genes do cromossomo 12
herdados do Homo neandertha-
lensis podem favorecer a respos-
ta imunoldgica ao Sars-CoV-2,
protegendo quem tem essas va-
riagdes do coronavirus.

Método inovador

Foi um longo caminho até
Pdédbo, 67 anos, decifrar as le-
tras que compdem 0 genoma
neandertal. Embora ferramen-
ta promissora, o DNA se modi-
fica quimicamente com o tem-
po, se degradando em pequenos
fragmentos. O cientista sueco
trabalha com material milenar
e, nessa escala, sobram apenas
vestigios, sendo que os restos
estdo contaminados por bacté-
rias, fungos e material genético
contemporaneo. Por isso, antes
de se aventurar em campo, ain-
da como aluno de pés-doutora-
do, o pesquisador se voltou ao
desenvolvimento de um méto-
do que permitisse estudar o ge-
noma antigo, sem interferéncias.

cal em que os trabalhadores de
uma pedreira de calcdrio desco-
briram partes de um crdnio e os-
sos em 1856: o Neandertal perto

de Diisseldorf, na Alemanha.

Embora o fossil fosse tdo gran-
de quanto o de um ser humano
que vive hoje, também mostra-
va diferengas claras: em compa-
ragdo com o homem moderno,
o0s neandertais tinham protube-
rancias nas sobrancelhas mais
pronunciadas e uma testa afun-
dada. Os neandertais também ti-
nham um rosto sem queixo, com
cavidades nasais peculiares, o que
facilitava o aquecimento do ar
frio ao inalar.

Raridades

0 pai de Svante Padbo
ganhou 0 mesmo prémio
ha 40 anos, uma raridade
no mundo da premiacao
cientifica. O contato com
0 genitor foi pouco, uma
vez que ele é filho de uma
relacdo extraconjugal

do bioquimico sueco
Sune Bergstrom e da
quimica estoniana Karin
Pdabo. “Nasci mantendo

| segredo sobre minha

origem, fitho de uma
relacdo extraconjugal de
Sune Bergstrom", conta

0 cientista em seu Llivro
Neandertal: em busca dos
genomas perdidos Paabo
foi hospitalizado no fim

dos anos 2000 devido a
uma embolia pulmonar. Ao
investigar o problema de
salde, descobriu que seu
pai investigou a heparina
em 1943, um anticoagulante
que salvou sua vida, relata
na mesma obra.

Na década de 1990, j4 profes-
sor da Universidade de Munique,
Pédbo decidiu estudar o DNA mi-
tocondrial — organelas celulares
que contém o préprio cédigo ge-
nético. Embora o genoma mito-
condrial seja pequeno e conte-
nha uma fracdo das informacoes
do total, ele foi escolhido porque,
como estd presente em milhares
de cépias, as chances de se ex-
trair dados confidveis é grande.
A partir de um pedaco de osso
de 40 mil anos, o cientista conse-
guiu a primeira sequéncia de um
ser humano extinto, publicando
a descoberta em 2010.

Quatro anos depois, a paleo-
genética deu um salto, com a
divulgacdo de quase todo o ge-
noma neandertal. “Encontramos
cerca de 30 mil posicdes em que
os genomas de quase todos os
humanos modernos diferem dos
neandertais e grandes simios”,
disse Péddbo, a época. “Eles res-
pondem ao que torna os huma-
nos anatomicamente modernos
‘modernos’ também no sentido
genético. Algumas dessas mu-
dancas genéticas podem ser a
chave para entender o que dis-
tingue as habilidades cognitivas
dos humanos de hoje daquelas
dos hominideos agora extintos.”

Dois anos antes, a equipe de
Padbo havia alcancado um feito
extraordindrio: a decodificacio
do genoma de um pequeno 0sso
na caverna de Denisova, na Si-
béria, confirmou a existéncia de
outro grupo humano j4 extinto,

os denisovanos. Foi também gra-
cas aos estudos do pesquisador
que se sabe que o Homo sapiens
e os neandertais procriaram —
ou ndo haveria heranca genéti-
ca desse antigo povo no homem
moderno.

“Nas maos do Dr. Pddbo,
0 uso cuidadoso da gendmi-
ca permitiu que ele avalias-
se a ancestralidade humana
a partir de fragmentos gené-
ticos recuperados de espéci-
mes 6sseos de hominideos ex-
tintos que povoaram o mundo
héd mais de 40 mil anos”, disse,
em nota, David Gutterman,
presidente da Associacdo de
Ciéncias Fisiolégicas dos Es-
tados Unidos. “Criar um ma-
pa gendmico a partir de um
DNA tdo antigo e fragmentado
nao foi apenas um tour de for-
ce, mas também identificou as
descobertas marcantes de que
humanos modernos e nean-
dertais, bem como denisova-
nos — um terceiro hominideo
distinto —, coabitaram e cru-
zaram durante um periodo de
tempo. Sua pesquisa também
mostrou que mutacdes gené-
ticas Unicas distinguem o hu-
mano moderno das formas hu-
manas mais antigas.”

Passado X presente

“As descobertas de Pddbo ge-
raram uma nova compreensao
de nossa histdria evolutiva’, des-
tacou o juri do Nobel. Também
lancaram uma disciplina inova-
dora. Com a paleogenética, além
de informacdes de origem e mi-
gracdo, sabe-se que sequéncias
de genes arcaicos, provenientes
dos humanos extintos, influen-
ciam a fisiologia do homem mo-
derno. A versdo do gene EPAS],
por exemplo, herdada dos deni-
sovanos, confere uma vantagem
para a sobrevivéncia em grandes
altitudes e é comum entre os ti-
betanos atuais.

“Padroes de expressao gené-
tica diferencial podem estar li-
gados a tragos hereditdrios, co-
mo demonstrado pelo Dr. Pddbo
e colegas em trabalho publicado
na Physiological Genomics em
2013”, escreveu Kiibler. “Embo-
ra ligacoes semelhantes da ge-
noémica a fisiologia sejam infi-
nitamente mais complexas em
humanos ancestrais, a andlise
gendmica jd sugeriu uma ori-
gem neandertal de genes que
promovem diabetes mellitus,
doenca inflamatdria intestinal
e regulacdo imunoldgica. And-
lises futuras podem nos ajudar
aentender melhor quem somos
e 0 que nos diferencia.”

Karsten Mobius/Max-Planck/Divulgacao

Svaant Paabo investiga a area ha mais de 30 anos:

O PREMIADO

« Svante Pddbo
(Suécia)

Principais descobertas

DNA mitocondrial neandertal
{organelas celulares que tém seu proprio DNA)

e Sua andlise é extremamente complexa, ja que 0 DNA
se degrada e contamina com a passagem do tempo

@ Em 1990, Paabo sequenciou uma regido do DNA
mitocondrial de um osso de Neandertal de
40,000 anos de antiguidade

e Comparado com 0s humanos atuais e 0s chimpanzeés,
0s neandertais eram geneticamente diferentes
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Nova disciplina cientifica: a paleogenética

@ A equipe de Padbo analisou as sequéncias de
genoma de vdrias espécies de hominideos extintos

@ Essas descobertas permitiram compreender que
as sequéncias genéticas arcaicas de nossos "primos”
préximos influenciam na fisiologia dos humanos atuais

Um novo hominideo: Denisova

@ Sua equipe sequenciou 0 DNA de um
0sso de 40.000 anos de antiguidade
da caverna de Denisova, em 2008

Pddbo extraiu o DNA de:

Entrele VNeandertal

2% de DNA
Neandertal

Aconteceram cruzamentos de espécies durante as migracd

Fonte: nobelprize.org

"Suas descobertas fornecem a base para explorar
0 que nos torna exclusivamente humanos"

Fundador e diretor do departamento de genética do
Instituto Max Planck de Antropologia Evolutiva

e Descoberto um hominideo
anterior desconhecido,
batizado Denisova

e Fragmento de osso do Vale de
Neander (Neanderthal, Alemanha)

Nasceu
em 1955

Sequenciamento do genoma dos neandertais
"Primo" préximo dos humanos atuais

Homo sapiens Chimpanzé

@ Neandertal

Denisova

Transmissao
genética

1 milhdo

7 milhdes de anos

A sequéncia, publicada em 2010, mostrava:

@ Aevolucdo da relagdo entre Homo sapiens
e hominideos extintos

o Transmissao genética (por volta de 2% dos genes
de Homo sapiens vém de hominideos extintos)

e Essa descoberta permitiu conhecer
melhor a evolucdo e as migracoes
das populacdes humanas

e 0sso de um dedo da caverna
Denisova (sul da Sibéria)

Denisova

Dela6%
de DNA
' Denisova
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es de Homo sapiens, que deixaram sua marca em nosso DNA
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