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Ampliando o alcance
das equipes de resgate

Projetos combinam sensores, radares e inteligéncia artificial, entre outras solucdes tecnoldgicas, para expandir as buscas
por vitimas de tragédias. Na Alemanha, cientistas acoplam microfones a drones que conseguem captar gritos por ajuda
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esastres naturais, como

as enchentes que devas-

taram Petrépolis, no Rio

de Janeiro, devem acon-
tecer com uma frequéncia ca-
da vez maior, segundo a Orga-
niza¢do das Nag¢des Unidas. Nos
ultimos 50 anos, o nimero de
ocorréncias do tipo quintupli-
cou, diz um relatério recente pu-
blicado pela Organizacdo Meteo-
rolégica Mundial. Uma das ta-
refas mais dramadticas apds ala-
gamentos, furacoes e incéndios,
entre outros, é resgatar as viti-
mas em tempo hdbil. Para aju-
dar as equipes, cientistas estdo
desenvolvendo sensores e dro-
nes capazes de enxergar pessoas
e até mesmo ouvi-las além dos
que os sentidos humanos con-
seguem captar.

Na Coreia do Sul, engenhei-
ros do Instituto de Pesquisa
Eletronica e Telecomunicagdes
(ETRI) anunciaram o desenvol-
vimento de um sistema de de-
teccdo baseado em sensores de
radar. A equipe desenvolveu a
tecnologia capaz de superar o
limite visual e identificar sinais
vitais, como arespiracdo e os ba-
timentos cardiacos de uma viti-
ma, em um dispositivo que po-
de ser colocado no capacete de
um bombeiro ou em um equipa-
mento portdtil. “Pensamos que
um sensor poderia ajudar a sal-
var vidas com rapidez e precisao
a0 mesmo tempo em que garan-
tiria a seguranca das equipes de
resgate de forma rdpida, com a
identificacdo, também, de riscos
e obstdculos no local do desas-
tre”, explica Boo-tae Koo, princi-
pal pesquisador do projeto.

Para criar o sistema de sal-
vamento, os pesquisadores de-
senvolveram dois tipos de semi-
condutores de sensores de radar.
O primeiro é o Impulse Radio
Ultra-Wideband (IR-UWB), que
identifica movimentos, em nivel
de centimetros, usando ondas
eletromagnéticas refletidas. Des-
saforma, ele pode detectar sinais
vitais da vitima que sdo dificeis
de verificar a olho nu.

O segundo € a tecnologia de
sensor de radar de onda conti-
nua de modulacdo de frequéncia
de alta precisao (FMCW). O mé-
todo pode localizar uma pessoa
que estd cafda atrds de uma pa-
rede ou alguém respirando, e sem
movimento, depois de ser soter-
rado nos destrogos. O tamanho
atual do sistema é de aproxima-
damente 15cm x 20cm, mas 0s
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Agir em desastres que atingem grandes areas, como os deslizamentos em Petropolis, é um dos desafios em operacées de salvamento
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Sul-coreanos criaram sensores que, presos no capacete de bombeiros, acham pessoas soterradas pela respiracao e acusam riscos

pesquisadores trabalham parare-
duzi-lo ainda mais. “O objetivo é
salvar vidas o mais rdpido possi-
vel e garantir que a missdo de res-
gate seja segura. Faremos 0 nosso

melhor para aplicar rapidamente
essa tecnologia’, diz Boo-tae Koo.

Também pensando em sons
que, muitas vezes, os huma-
nos sdo incapazes de detectar

Base celular voadora

Atecnologia de rastreamento
de dispositivos existente, como
GPS, ndo é adequada para situa-
coes de desastres naturais. Esse
sistema exige que a vitima tenha
um dispositivo inteligente habi-
litado para geoprocessamento e
que o rastreador esteja ativo no
momento da calamidade. No
caso de tragédias como um ter-
remoto, a infraestrutura de re-
de celular pode nio estar fun-
cionando ou a ocorréncia pode
ser em uma drea com cobertura
inadequada. Isso limita ou im-
pede que as operadoras locali-
zem as vitimas a partir do sinal
de seus telefones.

Para preencher essa lacuna,
o NEC Laboratories Europe, na
Alemanha, desenvolveu o pro-
tétipo de uma tecnologia cha-
mada Sardo, que incorpora a

funcionalidade de uma estacdo
de base celular em um drone
autdénomo. O veiculo autoéno-
mo usa aprendizado de médqui-
na para calcular a posi¢ao do
dispositivo de uma vitima mes-
mo quando essa pessoa estd em
movimento. Ele se ajusta conti-
nuamente até identificar o po-
sicionamento exato.

"O Sardo tira vantagem da
taxa cada vez mais alta de dis-
positivos inteligentes e da ca-
pacidade dos drones de chegar
a locais dificeis. Agora, pode-
mos combinar essas tecnolo-
gias para construir um sistema
de localizacdo autbnomo que
efetivamente oferece suporte
aos socorristas em operagdes
de recuperacdo de desastres.
Nao requerendo nenhum esfor-
co de preimplantacao, ele pode

ser colocado em funcionamen-
to em minutos”, detalha, em
comunicado, Antonio Albane-
se, pesquisador do laboratdrio.

0 Sardo funciona identifican-
do o nimero de identificacao ex-
clusivo do cartdo SIM do celular
da vitima. Em colaboragao com
o operador de rede, as equipes de
busca e resgate podem se comu-
nicar diretamente com a pessoa
por meio de seu dispositivo mé-
vel. Em grandes desastres, varios
drones podem ser usados para
aumentar os esforcos de socor-
ro. Segundo Albanese, mesmo
quando hd escombros, o siste-
ma é capaz de prever a localiza-
cdo de individuos soterrados. O
equipamento ainda é um proto-
tipo, mas os cientistas esperam
que, em breve, possa ser utiliza-
do comercialmente. (PO)

durante um resgate, a pesqui-
sadora Macarena Varela, do Ins-
tituto Fraunhofer Fkie, na Ale-
manha, estd desenvolvendo um
sistema que usa uma série de
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microfones acoplados a um dro-
ne. Os veiculos voadores nao tri-
pulados podem cobrir uma drea
maior do que os socorristas no
solo. Portanto, equipd-los com

amplificadores de som pode aju-
dar a equipe de resgate a detec-
tar gritos de socorro, diz Varela.

“Nosso projeto estd em an-
damento. Entdo, ainda estamos
fazendo muitos testes. Mas jd
detectamos e localizamos, com
muita precisao, sons impulsivos
(com pressdo sonora de duracao
menor que um segundo) na pre-
senca de ruidos”, diz a pesquisa-
dora. “Estamos testando o sis-
tema em um drone para medir
sons como gritos e processar 0s
dados com métodos diferentes
para também estimar as posicoes
geogréficas das ondas sonoras.”
Barulhos como vento, motor de
helicéptero e carros ndo devem
atrapalhar o equipamento, afir-
ma Varela. “Temos muita expe-
riéncia na filtragem de ruidos.
Usamos diferentes tipos de fil-
tros para reduzi-los, além de di-
versos procedimentos de detec-
¢do para extrair apenas os sinais
de interesse.”

Mapa de danos

As primeiras 24 horas apés um
desastre sao chamadas de “horas
de ouro”. Trata-se do intervalo de
tempo no qual as vitimas feri-
das ou presas sob escombros tém
80% de chance de sobrevivéncia
se resgatadas. Para que esse tem-
po nao seja perdido, um candida-
to ao doutorado da Escola de Ex-
ploracdo da Terra e do Espaco da
Universidade do Texas, nos Esta-
dos Unidos, criou um sistema que
alia inteligéncia artificial a drones
para avaliar, mapear e direcionar
rapidamente os socorristas para
dreas com maior probabilidade
de haver pessoas soterradas.

“Podemos, com os drones,
mapear a drea apds o tornado,
por exemplo”, ilustra Zhiang
Cheng. “Entao, usamos a inteli-
géncia artificial para estimar os
estragos de um tornado. A par-
tir disso, podemos construir um
mapa de danos. Com essas in-
formacoes, sabemos quais dreas
tém niveis mais altos de danos e
quais dreas sofreram prejuizos
menores. Por fim, podemos usar
essas informacoes para orientar
abusca e o resgate.”

Cheng estima que, depois de
receber as imagens do drone, é
possivel construir o mapa em
poucas horas. “As pessoas que
estdo no local podem enviar suas
imagens para nosso servidor pe-
lo celular. O sistema fornecera o
mapa e, a partir disso, podemos
fazer as andlises, repassando pa-
ra as equipes de socorro”, diz.
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0 Sardo tira vantagem
da taxa cada vez mais
alta de dispositivos
inteligentes e da
capacidade dos
drones de chegar a
locais dificeis (...)
Podemos combinar
essas tecnologias
para construir um
sistema de localizacao
autonomo”

Antonio Albanese,
pesquisador do NEC
Laboratories Europe



