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Material desenvolvido no MIT é mais forte que o polimero derivado do petrdleo e tem potencial de substituir esse
componente no futuro. De origem natural, o produto é constituido com fibras de celulose e tem aplicacées diversas

Plastico sustentavel

» VILHENA SOARES

pldstico é um dos ma-

teriais mais usados na

inddstria, devido prin-

cipalmente a sua alta re-
sisténcia. Porém, esta caracte-
ristica também gera problemas
ao meio ambiente, jd que des-
truir ou reaproveitar o produto
de origem tdxica se torna uma
tarefa trabalhosa. Preocupados
com esse cendrio, pesquisado-
res norte-americanos desenvol-
veram um novo composto de ori-
gem natural, com uma estrutura
ainda mais forte que os polime-
ros artificiais, mas que pode ser
descartado com mais facilidade.

No estudo, os cientistas ex-
plicam que a parte mais forte de
uma arvore nao estd nas raizes,
que a sustentam em pé, mas em
suas células microscépicas, pre-
sentes em todo o tronco e nos
galhos. “Uma tnica parede ce-
lular de madeira é construida a
partir de fibras de celulose — o
polimero mais abundante da na-
tureza e o principal componen-
te estrutural de todas as plantas
e algas”, detalharam os autores,
no artigo, publicado na Advan-
ced Materials.

Os pesquisadores explicam
que, dentro de cada fibra de ce-
lulose, estao presentes varios na-
nocristais de celulose de refor-
¢o, chamados também de CN-
Cs. Foi com esse material que
a equipe resolveu trabalhar no
projeto. “Em nanoescala, os CN-
Cs sao mais fortes e rigidos que
uma série de materiais usados
naindustria. Ao conseguir mani-
pular bem essas moléculas, elas
podem abrir um novo caminho
para a construcao de pldsticos
mais fortes, mais sustentdveis e
de origem natural”, detalharam
os cientistas.

Os especialistas buscaram
uma forma de usar os CNCs co-
mo base para uma receita de
pléstico, ao mistura-los com um
polimero quimico, tarefa que se
mostrou bastante complicada.
“Em tentativas anteriores, n4s s6
conseguimos incorporar fracoes
baixas de CNCs, ja que os cris-
tais tendem a se aglomerar e se
ligar apenas fracamente as mo-
léculas do polimero”, explicou,
em um comunicado a imprensa,
John Hart, professor de engenha-
riamecanica do Instituto de Tec-
nologia de Massachusetts (MIT),
nos Estados Unidos, e principal
autor do projeto.

Gel

Hart e seus colegas procuraram
desenvolver um composto com
uma alta fracdo de CNCs. Como
primeiro passo, 0 grupo mistu-
rouuma solu¢io de polimero com
p6 de CNCs disponivel comercial-
mente, um material que é usado
na industria como espessante de

JUNG YEON-JE

Material desenvolvido pelos cientistas mostrou-se viavel

alimentos e cosméticos.

A equipe, entdo, determinou
a proporc¢ao de CNC e polimero
que transformaria a solu¢do em
um gel, com a consisténcia ideal
parausar o material em uma im-
pressora 3D. Em seguida, os cien-
tistas utilizaram uma sonda ul-
trassdnica para quebrar aglome-
rados de celulose no gel, o que
fez com que esta se dispersasse
mais, facilitando a formacao de
ligacoes entre os CNC’s e as mo-
léculas do polimero sintético. A
estratégia deu certo, e os cristais

organicos ocuparam cerca de 60
a90% do material —a maior fra-
¢ao de CNCs alcancada em um
compdsito até hoje.

Em seguida, a equipe exami-
nou a estrutura do novo plésti-
co sob um microscépio e ob-
servou que os graos de celu-
lose se estabeleceram em um
padrdo semelhante a arqui-
tetura do ndcar, um material
feito com calcdrios e presente
em conchas de animais mari-
nhos. Nele, uma microestrutura
em ziguezague das moléculas

Palavra de especialista

Detalhes importantes

"Essa pesquisa é extremamen-
te interessante, mas ndo deixa cla-
ro alguns pontos que sdo de gran-
de relevancia em um tipo de pro-
jeto como esse. Precisamos saber
do que ¢é feito o polimero usado
na mistura com 0s nanocristais.
Os cientistas ndo deixam claro se
ele também ¢é biodegraddvel, e is-
so faz diferenca no processo de des-
carte. Qutra parte importante é sa-
ber como é feita a reciclagem desse
novo pldstico, e que ndo foi testa-
da no estudo, pois so assim tere-
mos certeza que ele é menos nocivo
ao meio ambiente. Ainda assim, é

impede que sejam formadas
rachaduras. Os pesquisadores
descobriram que isso também
acontece com seu novo com-
posto natural. “Essa resistén-
cia a deformacdo pléstica con-
fere ao compdsito uma dure-
za e rigidez ainda maior que os
plasticos convencionais e os
metais”, frisaram os autores,
no trabalho. “Nés desconstrui-
mos a madeira e a remonta-
mos. Pegamos os seus melho-
res componentes, que sdo 0s
nanocristais de celulose, e os

um projeto inferessante, pois seria
muito bom termos uma opgdo de
pldstico mais fdcil de ser reutiliza-
do. E importante deixar claro que
o problema do actimulo desse ma-
terial na natureza ndo é s6 do pro-
duto, mas da sociedade, da forma
como o utiliza e da falta de cuida-
do em seu reaproveitamento”

Guilhermino José Macedo, professor
adjunto da Universidade Presbiteriano
Mackenzie, em Sao Paulo, e
pesquisador do Instituto Mackenzie de
Pesquisas em Grafeno e
Nanotecnologias (MackGraphe)

reconstruimos para obter um
novo material”, explicou Abhi-
nav Rao, também autor do es-
tudo e pesquisador do MIT.
Nos testes com o novo plds-
tico, os pesquisadores usaram
impressoras 3D para criar obje-
tos e até 6rgaos, como um den-
te. O objetivo era mostrar que
o material pode ser usado pa-
ra fazer implantes dentdrios a
base de celulose. Os protétipos
foram bem-sucedidos, e ago-
ra os especialistas pretendem
criar produtos ainda maiores.

“Acreditamos que podemos dar
aos materiais feitos a base de
plastico propriedades mecéani-
cas que eles nunca tiveram an-
tes”, declarou Hart. “Se puder-
mos substituir o pldstico a base
de petrdleo por celulose deriva-
da naturalmente, isso também
é, sem duvida, algo melhor para
o planeta”, acrescentou.

Filipe Torres, membro do Ins-
tituto de Engenheiros Eletricis-
tas e Eletronicos (IEEE) e douto-
rando em engenharia da Univer-
sidade de Brasilia (UnB), acre-
dita que o novo pldstico desen-
volvido pelos pesquisadores dos
EUA pode fazer muita diferenca
no futuro, j4 que apresenta van-
tagens buscadas pela industria.
“Ter um pldstico feito de celulo-
se, e ndo de petrdleo, e que por
isso se degrada mais facil na na-
tureza, é uma grande vantagem
para sua comercializacio”, deta-
lhou o especialista. “Outro pon-
to positivo foram as caracteris-
ticas vistas, ja que a forca desse
pléstico é notdvel, sendo mais
duro que alguns ossos e mais
resistente que as vigas de alu-
minio tipicas”, acrescentou o es-
pecialista.

Torres destaca apenas um
obstadculo a ser superado pelos
criadores do novo pldstico. “Os
cientistas conseguiram moldar
objetos pequenos com o mate-
rial. J& para produtos maiores,
isso pode ser mais dificil.”

MEDICINA

Teste de

Pessoas que sofrem com pro-
blemas cardiacos muitas vezes
precisam tomar remédios anti-
coagulantes, para impedir que
ocorram complicagdes, como
derrames ou infartos. Durante o
tratamento, esses pacientes tém
de fazer testes para saber o nivel
de coagulacgdo do sangue, e ajus-
tar as doses de medicamentos e
o intervalo entre elas.

Para facilitar a vida desses in-
dividuos, que necessitam ir a la-
boratérios para realizar as and-
lises, pesquisadores norte-ame-
ricanos desenvolveram um no-
vo exame, que utiliza uma Uni-
ca gota de sangue para ser ava-
liada com a ajuda de um motor
de vibracdo e uma camera de
smartphone. O novo dispositivo
foi apresentado na tltima edigao

coagulacao em casa

da revista especializada Nature
Communications.

“Os médicos costumam ba-
lancar manualmente os tubos de
sangue para frente e para tras pa-
ra monitorar quanto tempo leva
para se formar um codgulo”, ex-
plicou em um comunicado a im-
prensa Shyam Gollakota, profes-
sor da Universidade de Washing-
ton, nos Estados Unidos, e um dos
autores do estudo. “Isso, no entan-
to, requer muito sangue, tornando
invidvel o uso em ambientes do-
meésticos.” Para tornar essa testa-
gem mais fécil, o cientista e sua
equipe criaram um dispositivo pe-
queno, composto de um motor de
vibracdo, um celular com camera
e um acessorio de plastico — um
pequeno copo que é colocado sob
a camera do telefone.

Para usar a tecnologia, o usud-
rio adiciona uma gota de sangue
a0 copo, que contém uma peque-
na particula de cobre e um pro-
duto quimico que inicia o proces-
so de coagulacdo da amostra. Em
seguida, o motor de vibragdo do
telefone sacode o utensilio, en-
quanto a camera monitora o mo-
vimento da particula.

Precisao

Em testes laboratoriais, os
pesquisadores observaram que
o método estd dentro da faixa
de precisdo dos instrumentos
padrdo usados nesse tipo de
andlise. Em uma segunda fa-
se, 0s especialistas analisaram
o sangue de 80 pacientes ano-
nimos de dois centros médicos

norte-americanos. Essa etapa
também produziu resultados
correspondentes aos dos tes-
tes comerciais. “O salto criativo
que estamos mostrando aqui é
que, usando o motor de vibra-
¢do em um smartphone, nossos
algoritmos podem fazer a mes-
ma coisa que testes tradicionais,
mas usando uma tinica gota de
sangue. E obtivemos precisao
semelhante as melhores técni-
cas disponiveis comercialmen-
te”, frisou Gollakota.

O dispositivo ainda precisa
passar por andlises mais minu-
ciosas para garantir a eficdcia
de seus resultados, mas os pes-
quisadores acreditam que a tec-
nologia pode, em pouco tem-
po, tornar a rotina médica de
muitos pacientes mais facil. ‘A

Mark Stone/University of Washington

Preso ao telefone, um pequeno copo coleta a gota de sangue

maioria das pessoas que pre-
cisa desses medicamentos vai
usd-los por toda a vida”, disse
Kelly Michaelsen, professora as-
sistente de anestesiologia e me-
dicina da dor na universidade

norte-americana. “Os pacientes
que podem monitorar seus niveis
de coagulacdo em casa s6 preci-
sam ir a um médico se o teste su-
gerir que eles estdo fora do inter-
valo desejdvel”, comenta.



