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Com um nivel de precisao sem precedentes, astronomos conseguem identificar moléculas organicas na regiao de
formacdo de planetas a até 500 anos-luz da Terra. Elas sao muito mais diversas e abundantes do que se pensava

Potencial paravida em

bercario planetario
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» PALOMA OLIVETO

ma equipe internacional de

astronomos identificou a for-

mula da vida na Terra em um

bercdrio de planetas, sugerin-
do que esses mundos sdo potencial-
mente habitdveis. Usando dados do ra-
diotelescépio Alma, no Chile, os cien-
tistas mapearam, com um nivel de de-
talhamento sem precedentes, os ele-
mentos quimicos de cinco discos pro-
toplanetdrios — regides de poeira e gas
onde esses corpos celestes se formam,
em torno de jovens estrelas.

As moléculas contidas nesses discos
impactam os futuros planetas de varias
maneiras, incluindo seus “ingredien-
tes”. Por exemplo, podem determinar
onde e como eles se formarao, qual sua
composicdo quimica e se hd compos-
tos organicos necessdrios para o flores-
cimento da vida como se conhece na
Terra. O projeto Moléculas com Alma
em Escalas de Formagdo de Planetas
(Maps) se concentrou nos discos pro-
toplanetdrios ao redor das jovens es-
trelas IM Lup, GM Aur, AS 209, HD
163296 e MWC 480 — todas na Via L4c-
tea, entre 300 e 500 anos-luz da Terra—
porque, nesses locais, ja foi detectado
que hd formacao de planetas em curso.
Também nessas regides, sabe-se que
hd bercérios de cometas e asteroides.

O Alma permitiu aos cientistas ras-
trear, pela primeira vez, moléculas nas
regides mais internas dos discos pro-
toplanetdrios, em escalas de tamanho
semelhantes aos do Sistema Solar. Elas
foram identificadas em quatro dos
cinco discos. “Nossa andlise mostrou
que as moléculas estdo localizadas
principalmente nessas regides inter-
nas, com abundancias entre 10 e 100
vezes maiores do que os modelos pre-
viram”, relata John Ilee, pesquisador
da Universidade de Leeds, no Reino
Unido, que liderou o estudo. Ele conta
que uma das muitas descobertas do
mapeamento é a sugestdo de que as
condicoes quimicas basicas que resul-
taram na vida na Terra poderiam existir
mais amplamente em toda a galdxia.

Entre o material identificado pelo
Alma, os cientistas observaram molé-
culas organicas mais complexas, como
HC3N, CH3CN e c-C3H2. Como elas
sd0 compostas por carbono, tém maior
probabilidade de servir de matéria-
prima para prebidticas maiores, ou se-
ja, os blocos bdsicos de construcgao da
vida. Embora essas moléculas tenham
sido detectadas em discos protoplane-
tdrios anteriormente, o Maps € o pri-
meiro estudo sistemdtico em alta reso-
lucdo espacial e sensibilidade, e o pri-
meiro a encontrar 0s compostos em

IDADE DO BRONZE

Impressao artistica de gas e poeira em um disco protoplanetario: regido com condicdes quimicas que resultaram na vida na Terra

Inspiration4 faz historia

Uma tripulagdo composta integralmente
por civis partiu, ontem, da Florida, para
acirrar a corrida pelo turismo espacial.
Os quatro americanos s@o os primeiros a
orbitar a Terra sem a companhia de
astronautas, uma missdo protagonizada
pela empresa SpaceX, do biliondrio Elon
Musk. As 20h02 (21h02) de ontem, uma
enorme bola de fogo iluminou o Centro
Espacial Kennedy quando os nove

quantidades tao grandes.

“A presenca dessas grandes molécu-
las orgénicas € significativa porque elas
sdo o ponto de partida entre as mais
simples baseadas em carbono, como o

motores do foguete propulsaram a
espagonave para além da Terra. As etapas
seguintes do langamento seguiram como
o planejado. Ovacionados depois da
partida, os protagonistas da missdo
Inspiration4 — o biliondrio Jared
Isaacman, que a financiou, a enfermeira
Hayley Arceneaux, o trabalhador da
indiistria de aviagdo Chris Sembroski e a
professora Sian Proctor — passaréo trés

mondxido de carbono, que é encontra-
do em abundéancia no espaco, e as mais
complexas, necessdrias para criar e sus-
tentar a vida”, destaca o astronomo. As
descobertas do Maps foram publicadas

dias orbitando a Terra, em uma
velocidade média de 28 mil quilometros
por hora. Durante a viagem, terdo
indicadores de satide monitorados —
como o sono e a frequéncia cardiaca. A
expectativa é de que essas informagoes
ajudem a aperfeicoar futuras missoes
parecidas — a proxima, organizada
pela empresa Axiom Space, estd
marcada para janeiro de 2022.

ontem, em 20 artigos, na plataforma de
acesso livre arXiv, e também formarao
uma edicdo especial do Astrophysical
Journal, contendo as imagens em alta
resolucao obtidas pelo Alma.

Egor Kitov, Samara Valley Project/Divulgacao

Grande imigracao é ligada a ingestao de leite

Desde os xiongnu aos mongois, as
populacdes pastoris da estepe da Eu-
rdsia hd muito sdo uma fonte de
fascinio. Entre os primeiros grupos de
pastoreio nessa regido estavam os Ya-
mnaya, povo da Idade do Bronze que
comecou a se expandir para fora da
estepe Pontico-Cdspio hd mais de 5
mil anos. Essas migracdes resultaram
em fluxo génico por vastas dreas — em
dltima andlise, ligando as populagdes
da Escandindvia a grupos que se ex-
pandiram para a Sibéria.

Como e por que esses pastores viaja-
ram distancias tdo extraordindrias na
Idade do Bronze permanecem um mis-
tério. Agora, um novo estudo liderado
por pesquisadores do Instituto Max
Planck para a Ciéncia da Hist6ria Hu-
mana em Jena, na Alemanha, revela
uma pista surpreendente. Aparente-
mente, as migracdes do periodo coinci-
diram com uma mudanca dietética
simples, mas importante — a adocéo
do consumo de leite.

Os pesquisadores se basearam em

uma fonte simples, mas extraordindria
de informacoes do registro arqueoldgi-
co. Eles examinaram o tdrtaro presente
nos dentes de esqueletos preservados.
Removendo cuidadosamente as amos-
tras do cdlculo acumulado e usando
métodos moleculares avancados para
extrair e analisar as protefnas ainda pre-
servadas nesse material, a equipe iden-
tificou quais individuos antigos prova-
velmente bebiam leite e quais, nao.

Os resultados os surpreenderam.
“A maioria dos individuos pré-Eneoli-
tico da Idade do Bronze que testa-
mos, mais de 90%, ndo mostrou abso-
lutamente nenhuma evidéncia de
consumo de laticinios. Em contraste,
notdveis 94% das pessoas da Idade do
Bronze inicial eram, claramente, be-
bedoras de leite”, relata o lider do es-
tudo e especialista em paleoprote6-
mica, Shevan Wilkin. “Vemos uma
grande transicdo para os laticinios
bem no ponto em que os pastores co-
mecaram a se expandir para o leste”,
enfatiza a professora Nicole Boivin,

autora sénior do estudo e diretora do
Departamento de Arqueologia da
MPI Science of Human History.

Cavalo

Os pesquisadores perceberam que
haviam descoberto um padrao signi-
ficativo. Entdo, analisaram os dados
para examinar que tipo de leite os pas-
tores estavam consumindo. “As dife-
rencas entre os peptideos do leite de
diferentes espécies sdo minimas, mas
criticas. Elas podem nos permitir re-
construir de que espécie vem o leite
consumido”, explica Wilkin.

Enquanto a maioria dos peptideos
do leite apontava para espécies como
vaca, ovelha e cabra, o que ndo era sur-
preendente a luz dos vestigios arqueo-
légicos associados, o célculo de alguns
individuos revelou uma espécie inespe-
rada: o cavalo. “A domesticacdo de ca-
valos é um t6pico muito debatido na ar-
queologia eurasiana”, observa Wilkin.

Os cavalos domesticados, provavel-

Heterogéneo

Os novos mapas revelam que os com-
postos quimicos nos discos protoplane-
tdrios ndo estdo localizados uniforme-
mente. Em vez disso, cada bercdrio é
uma sopa diferente de formacao de pla-
netas. Os resultados do estudo sugerem
que o nascimento planetdrio ocorre em
diversos ambientes quimicos e que, a
medida que se constitui, cada um desse
tipo de corpo celeste pode ser exposto a
moléculas muito diferentes, dependen-
do de sua localizagdo em um disco.

“Nossos mapas revelam que € muito
importante onde um planeta se forma
em um disco”, disse, em nota, a astrono-
ma Karin Oberg, do Centro de Astrofisica
[ Harvard & Smithsonian (CfA) e principal
autora do Maps I, o primeiro artigo da sé-
rie. “Muitos dos produtos quimicos nos
discos sao organicos, e a distribuicao de-
les varia dramaticamente dentro de um
disco especifico. Dois planetas podem se
formar em torno da mesma estrela e ter
inventarios organicos muito diferentes e,
portanto, predisposicdes para a vida.”

Como as regides do disco em que as
moléculas estavam localizadas também
sdo bercdrios de asteroides e cometas,
os cientistas dizem que é possivel que
um processo semelhante ao que ajudou
ainiciar a vida na Terra também poderia
acontecer nos discos estudados. O bom-
bardeio desses corpos transfere as gran-
des moléculas orgéanicas para os plane-
tas recém-formados. “O resultado prin-
cipal desse trabalho mostra que os mes-
mos ingredientes necessdrios para se-
mear vida em nosso planeta também
sdo encontrados em torno de outras es-
trelas. E possivel que as moléculas ne-
cessdrias para dar inicio a vida nos pla-
netas estejam prontamente disponiveis
em todos os ambientes de formacao de
planetas”, escreveu, em nota, Catherine
Walsh, um dos cinco lideres do projeto.

Uma das préximas questoes que o0s
pesquisadores querem investigar é se
moléculas ainda mais complexas exis-
tem nos discos protoplanetdarios. “Se a vi-
da existe fora da Terra € uma das ques-
toes fundamentais da humanidade. Ago-
ra, sabemos que os planetas sao encon-
trados em todos os lugares, e 0 préximo
passo € determinar se eles tém condi¢des
necessdrias para a vida como a conhece-
mos (e quao comum essa situacdo pode
ser)”, diz Joe Pesce, astronomo do progra-
ma Alma da Fundag¢io Nacional de Cién-
cia dos EUA. “O programa Maps nos aju-
dard a responder melhor a essas pergun-
tas. A busca do Alma por precursores pa-
ra avida longe da Terra complementa os
estudos realizados em laboratérios e em
locais de condi¢des extremas, como fon-
tes hidrotermais na Terra.”

Aanalise do tartaro em esqueletos preservados levou a descoberta da dieta estratégica

mente, também tinham um papel a de-
sempenhar. “As populagdes das estepes
ndo usavam mais os animais apenas
para a carne, mas exploravam suas pro-
priedades adicionais, ordenhando-os e
usando-os para transporte, por exem-
plo”, afirma Boivin.

Qual a vantagem critica precisa do
leite ainda precisa ser investigada. Mas
é provavel que os nutrientes adicionais

fossem essenciais para a sobrevivéncia
na estepe aberta e drida. “O que vemos
aqui é uma forma de revolugao cultu-
ral”, dizWilkin. “Os pastores do inicio da
Idade do Bronze perceberam claramen-
te que o consumo de laticinios oferecia
alguns beneficios fundamentais e, as-
sim que o fizeram, vastas expansoes de
estepe desses grupos através da estepe
se tornaram possiveis.”



