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ENTENDA
A PESQUISA

0 dleo epoxidado reagiu

com o CO2, formando o 6leo

de peixe carbonatado. Essa

substdncia passa por uma

reagao com uma diamina,

um tipo de composto organico,

®eo e o resultado  um material

00 o de poliuretano ndo isocianato
«® {menos nocivo a natureza).

Estudos de biodegradabilidade
foram realizados no material,
adicionando agua e enzimas.
Embora néo seja possivel
determinar o tempo de
eliminagdo do polimero na
natureza, os pesquisadores
observaram que ele é
biodegradavel.

2 Elas utilizaram éleo extraido das visceras
do arenque e do salmao. Os estudos iniciais
mostraram que é possivel usar um aditivo para
chegar a um processo chamado epoxidacao,
quando uma substancia oleosa adquire
propriedade plastificante.

Para nao competir com a
producao de alimentos, as
pesquisadoras optaram por
uma fonte oleosa vinda dos
residuos da pesca.
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0 estudo foi desenhado
para testar a viabilidade
tecnoldgica. Por isso,
nao se produziram pecas
numerosas do polimero.
A maior alcangou 3cm
quadrados.
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0 Oleo das visceras e dos 0ss0s dos animais & matéria-prima para a producao de poliuretano, material considerado um coringa das
indUstrias. Cientistas responsaveis pela solucao alternativa garantem que ela degrada rapidamente e nao tem cheiro

Plastico feito com

» PALOMA OLIVETO
-
dificil imaginar um mundo
sem o poliuretano (PU). Esse
material estd presente na fa-
bricacdo de mdveis, bolsas, sa-
patos, roupas, telhas e outra infinida-
de de objetos. Porém, além do acu-
mulo de lixo pldstico, ele é derivado
do petréleo bruto e, no processo de
sintetizacdo, produz um alto nivel de
gases toxicos. Para enfrentar o pro-
blema, duas pesquisadoras da Uni-
versidade Memorial de Newfoun-
dland, no Canad4, conseguiram pro-
duzir uma alternativa a partir de uma
fonte curiosa: restos de peixes que,
de outra forma, acabariam no lixo.
“Acho interessante como podemos
fazer algo itil, algo que pode até mudar
a forma como os plasticos sao feitos, a
partir de residuos que as pessoas sim-
plesmente jogam fora”, diz Mikhailey
Wheeler, estudante de graduacgdo e
coautora do estudo. Ela e a professora
Francesca Kerton apresentaram o tra-
balho em uma coletiva de imprensa, na
semana passada, no encontro de pri-
mavera da Sociedade Norte-America-
na de Quimica, que vai até 30 de abril.

Kerton destaca que a pesquisa ain-
da estd em fase inicial, mas diz que, se
for possivel produzir o pldstico a base
de 6leo de visceras dos peixes, isso te-
rd um impacto ambiental significati-
vo. “E importante que comecemos a
projetar pldsticos com um plano de
fim da vida util, seja pela degradacao
quimica que transforma o material
em diéxido de carbono e dgua, seja
por reciclagem e reaproveitamento.”

A cientista explica que o método
convencional de producao de poliure-
tanos traz uma série de problemas am-
bientais e de seguranca. “Requer petro-
leo bruto, um recurso nao renovavel, e
fosgénio, um gés incolor e altamente
téxico. A sintese gera isocianatos, irri-
tantes respiratérios em potencial.
Além disso, o produto final ndo se de-
compde facilmente no meio ambien-
te”, diz. Outro problema é que, na de-
gradacdo do material, sdo liberados
compostos cancerigenos. “Enquanto
isso, a demanda por alternativas mais
verdes estd crescendo.”

Abusca por poliuretanos feitos a
partir de 6leos alternativos, como os
vegetais, jd apresentou bons resulta-
dos. Contudo, Mikhaliley Wheeler e

Madeira vira etanol

Pesquisadores do Laboratério Na-
cional Lawrence Berkeley e dos Labo-
ratérios Nacionais Sandia, nos Estados
Unidos, estao desenvolvendo um pro-
cesso simplificado e eficiente para con-
verter matéria vegetal lenhosa e resi-
duos agricolas em biocombustivel li-
quido. A pesquisa foi publicada recen-
temente na revista ACS Sustainable
Chemistry & Engineering, da Associa-
¢ao Norte-Americana de Quimica.

“De acordo com um relatério recen-
te, em 2050, haverd 38 milhoes de tone-
ladas métricas de biomassa lenhosa se-
ca disponiveis a cada ano, tornando-se
uma fonte de carbono excepcional-
mente abundante para a producéo de
biocombustiveis”, disse Carolina Bar-
celos, engenheira de processo sénior
da Unidade de Desenvolvimento de
Processos de Bioprodutos em Berkeley.

No entanto, os esfor¢os para con-
verter biomassa lenhosa em biocom-
bustivel sdo normalmente prejudica-
dos pelas propriedades intrinsecas
da madeira que a tornam muito difi-
cil de decompor quimicamente,
acrescenta o pesquisador Eric Sunds-
trom. “Nossos dois estudos detalham

um caminho de conversao de baixo
custo para fontes de biomassa que,
de outra forma, seriam queimadas no
campo ou em pilhas de corte ou au-
mentariam o risco e a gravidade dos
incéndios florestais sazonais. Temos
a capacidade de transformar essas
fontes renovaveis de carbono da po-
luicdo do ar e riscos de incéndio em
um combustivel sustentdvel.”

Em um estudo liderado por Barcelos
e Sundstrom, os cientistas usaram pro-
dutos quimicos nao téxicos, enzimas
disponiveis comercialmente e uma ce-
pa de levedura especialmente projeta-
da para converter madeira em etanol
em um tnico reator. Além disso, uma
andlise tecnoldgica e econdmica subse-
quente ajudou a equipe a identificar as
melhorias necessdrias para atingir a
producdo de etanol a US$ 3 por galao
de gasolina equivalente (GGE), por
meio dessa via de conversao.

O trabalho € o primeiro processo de
ponta a ponta para a producao de eta-
nol a partir de biomassa lenhosa apre-
sentando alta eficiéncia de conversdo e
uma configuracdo simples de um rea-
tor. “Como qualquer cozinheiro sabe,

Francesca Kerton queriam uma solu-
¢do que ndo competisse com a produ-
cdo agricola. Por isso, pensaram em
encontrar a matéria-prima na cabeca,
nas visceras e nos 0ssos de peixes. Na
regido onde as pesquisadoras vivem,
na costa de Newfoundland, a criacdo
de salmdo é um importante compo-
nente da economia local. Depois que o
peixe é processado para a venda, as
partes que sobram vao para o lixo, em-
bora eventualmente o 6leo seja extrai-
do antes do descarte.

As pesquisadoras, entdo, desenvol-
Veram um processo para converter o
6leo de peixe em um polimero seme-
lhante ao poliuretano. Primeiro, elas
adicionam oxigénio ao material para
formar epéxidos, moléculas semelhan-
tes as da resina ep6xi. Depois de reagir
esses compostos com diéxido de car-
bono, as cientistas ligaram as molécu-
las resultantes do processo com ami-
nas contendo nitrogénio, com o objeti-
vo de formar o novo material. O méto-
do foi descrito em um artigo cientifico
em agosto do ano passado. Desde en-
tao, foi aprimorado. As aminas, por
exemplo, foram trocadas por aminod-
cidos, simplificando o processo.

Berkeley Lab/Divulgacao
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Vida atil

Em outros experimentos, as pesqui-
sadoras comecaram a investigar a rapi-
dez com que o novo material provavel-
mente se degradaria no fim da vida ttil.
Wheeler embebeu pedacos do plastico
em 4gua, e, para acelerar a degradacao,
adicionou lipase, uma enzima capaz de
quebrar gorduras como as do 6leo de
peixe. “Sob um microscépio, mais tarde,
observamos um crescimento microbia-
no em todas as amostras, mesmo aque-
las que estavam em dgua pura, um sinal
de que o novo material pode se biode-
gradar prontamente”, dizWheeler.

Kerton e Wheeler planejam conti-
nuar testando os efeitos do uso de um
aminodcido na sintese e estudando
até que ponto o material é receptivo
ao crescimento microbiano que pode
acelerar sua degradacao. Elas tam-
bém pretendem testar as proprieda-
des fisicas para verificar o potencial
de aplicacgao do pléstico em produtos
como embalagens. O cheiro do mate-
rial ndo deve ser um problema. Se-
gundo Kerton, no inicio do processo,
hd um cheiro leve de peixe, que desa-
parece nas etapas seguintes.

Preparo da sintese do combustivel (esquerda), produzido em um tGnico reator (direita)

receitas de uma panela sdo sempre
mais féceis do que aquelas que reque-
rem vdrias vasilhas, e, nesse caso, tam-
bém significa menor consumo de dgua
e energia’, compara Sundstrom.

O etanol j4 é usado como aditivo re-
dutor de emissdes na gasolina conven-
cional, normalmente constituindo cer-
ca de 10% da gasolina. Alguns veiculos
especiais sdo projetados para operar
com combustivel com composicdes de

etanol mais altas, de até 83%. Além dis-
so, 0 etanol gerado a partir da biomas-
sa vegetal pode ser usado como ingre-
diente para a fabricacao de diesel e
combustiveis de aviacdo mais comple-
x0s. Atualmente, a fonte mais comum
do biocombustivel sao os graos de mi-
lho — um material amildceo muito
mais facil de decompor quimicamente,
mas requer terra, dgua e outros recur-
sos para sua producao.

sobras de peixes

Trés perguntas

FRANCESCA KERTON, BIOQUIMICA
DA UNIVERSIDADE MEMORIAL DE
NEWFOUNDLAND

Quanto de residuos de peixes é
necessario para produzir o plastico?
Com 1g de 6leo, podemos produzir
de 1,3g a 1,4g de pldstico, mas isso de-
pende do tipo de amina que vocé usa.
Quanto maior o tamanho ou a massa
da amina, menos 6leo de peixe é ne-
cessdrio no poliuretano. De 40% a 60%
da massa do peixe vai para o lixo, como
a cabeca, 0s 0ss0s, as visceras, e, na
maior parte dos lugares, essas partes
ndo sdo vendidas. Entdo, fazer algo
com esse material € algo bastante ttil.
N6s fizemos alguns célculos e, com ba-
se em dados da Organizacdo das Na-
c¢oes Unidas, hd um potencial suficien-
te de 6leo de peixe para a producdo do
poliuretano ou de outros materiais.

Para quais aplicacoes esse
plastico sera mais indicado?
Precisamos entender melhor as
propriedades mecanicas do polimero,
porque € isso que vai determinar em
quais aplicagdes ele poderd ser usado.
Desde que publicamos nosso traba-
lho, algumas pessoas tém entrado em
contato, sugerindo diferentes dreas em
que o material pode ser ttil. Entao, es-
tamos animados com a perspectiva de
estabelecer algumas colaboracoes.

Em quanto tempo o produto
pode estar no mercado?

Eu trabalho em uma parte da uni-
versidade chamada Instituto Mari-
nho, e eles tém um laboratério de
bioprocessamento. Estamos vendo
com a industria pesqueira a viabili-
dade de usarmos essa estrutura co-
mo uma refinaria, levando, para I3,
todo o lixo de numerosos peixes, e, af,
processd-los em pequenas fracoes,
incluindo o 6leo. Entdo, o instituto
tem feito algumas andlises econdmi-
cas para descobrir o que é e 0 que
nao é vidvel, quais as melhores locali-
dades para conduzir o estudo. Espero
que meus colegas consigam conven-
cer o governo local a construir uma
planta piloto porque, assim, seremos
capazes de produzir esse material em
escala e fornecer amostras do pldsti-
co para pesquisadores de diferentes
dreas testd-lo. Se conseguirmos fi-
nanciamento, acho que, em dois ou
trés anos, teremos a planta e, em cin-
co, 0 produto no mercado. (PO)



