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Sem fios entre 0
cérebro e o computador

Interface criada por cientistas americanos transfere sinais cerebrais do usuario para um computador por meio de internet
wireless. Testes com voluntdrios tém resultado animador. A aposta é de que o dispositivo facilite a rotina de tetraplégicos

» VILHENA SOARES

ecursos tecnoldgicos sao

um dos principais aliados

de individuos com tetra-

plegia. Com a ajuda de in-
terfaces cérebro-computador
(ICO), por exemplo, pode-se digitar
em telas de computador ou mover
proteses robéticas apenas com o
pensamento. Para tornar essas fer-
ramentas ainda mais préticas, pes-
quisadores americanos resolve-
ram retirar todos os fios e cabos
dos dispositivos. A aposta é fazer
com que o sistema de ICCjd usado
pelos pacientes funcione com aju-
dadainternet sem fio. O projeto foi
apresentado na tiltima edicdo da
revista especializada Transactions
on Biomedical Engineering.

O dispositivo, batizado de
Brown Wireless Device (BWD),
tem eletrodos que conseguem
captar e transmitir a atividade neu-
ral do paciente. Para manter a sua
eficdcia sem o uso de fios e cabos,
0s cientistas utilizaram um peque-
no transmissor elétrico— com cer-
ca de duas polegadas de tamanho
e 45 gramas. O aparelho é posicio-
nado no topo da cabeca do usudrio
e, por meio de um sinal de internet
wireless, transfere os sinais cere-
brais para um computador.

A fim de testar a tecnologia, os
cientistas selecionaram dois ho-
mens, de 35 anos e 63 anos, que
sofreram lesdes na medula espi-
nhal. Os testes foram bem-sucedi-
dos: os dois voluntdrios relataram
que tiveram mais facilidade para
usar o novo dispositivo, compa-
rando com o sistema antigo. “De-
monstramos que esse sistema
sem fio é funcionalmente equiva-
lente aos sistemas com fio consi-
derados, por anos, o padrio ouro
nessa darea’, enfatiza, em comu-
nicado, John Simeral, professor-
assistente da Universidade de
Brown, nos Estados Unidos, e um
dos criadores da tecnologia.

Simeral relata que os sinais sdo
gravados e transmitidos com fide-
lidade semelhante ao método tra-
dicional. “A tinica diferenca é que
as pessoas ndo precisam mais es-
tar fisicamente presas ao equipa-
mento, o que abre novas possibili-
dades em termos de como o siste-
ma pode ser usado’, compara.

Até dormindo

Os voluntdrios também testa-
ram a tecnologia em casa. Livres
de cabos, conseguiram utilizar o
dispositivo continuamente por
até 24 horas, fornecendo aos pes-
quisadores dados de longa dura-
¢do — inclusive enquanto dor-
miam. “Queremos entender co-
mo os sinais neurais evoluem com
o tempo. Com esse sistema, so-
mos capazes de observar a ativi-
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Colocado na cabeca do paciente, o dispositivo (em detalhes, a direita) funciona ao longo de 36 horas: planos de reduzir ainda mais o tamanho e implanta-Llo no cérebro

Palavra de especialista

Rotina facilitada

“Sem duividas, esse tipo de tec-
nologia pode contribuir para au-
mentar a qualidade de vida dos
pacientes. Isso porque os fios exi-
gem uma expertise dos usudrios e
também de seus cuidadores, jd que
também podem causar uma série
de transtornos. E possivel, por
exemplo, que eles se soltem, e isso
atrapalhe a emissdo de comandos.
Com um sistema como o proposto
pelos americanos, pode-se ter mais
autonomia, que é algo muito im-
portante. Acredito que teremos
muito mais pesquisas semelhan-
tes a essa. Tenho acompanhado

dade cerebral em casa, por longos
perfodos, de uma maneira que era
quase impossivel antes”, afirma,
em comunicado, Leigh Hoch-
berg, professor de engenharia
da mesma instituicdo america-
na e também autor do estudo.
Segundo os cientistas, as infor-
macoes podem ajuda-los a proje-
tar mais algoritmos de decodifica-
¢do e, com eles, refinar outros dis-
positivos voltados para a mobilida-
de de pessoas com paralisia. Outra
vantagem do aparelho € o consu-
mo minimo de energia— ele fun-

um avango enorme nessa drea, e
sabemos que a neurociéncia néo é
feita sem o auxilio da tecnologia.
Sao recursos como esse — disposi-
tivos que conseguem captar e
transmitir a atividade neural para
computadores, gerando, assim, a
possibilidade de realizar tarefas
cotidianas — que auxiliam esses
pacientes na rotina didria e con-
tribuem para que a vida dessas
pessoas se torne mais fdcil.”

Leandro Freitas Oliveira,
neurologista da clinica
Viva Mais Brasilia

ciona ao longo de 36 horas ap6s ser
carregado durante aproximada-
mente 40 minutos.

Para Victor Hugo de Albuquer-
que, membro do Instituto de En-
genheiros Eletricistas e Eletroni-
cos (IEEE) e professor do Departa-
mento de Engenharia de Telein-
formdtica da Universidade Fede-
ral do Ceard (UFC), o trabalho do
grupo americano avanca no uso
de ICCs. Mas, segundo o especia-
lista, a troca do wireless pelos fios
ainda pode gerar falhas durante o
uso. “Sem os cabos, o paciente

tem mais liberdade, e esse é um
ganho importante. Mas, assim co-
mo temos problemas com queda
de conexdo de wi-fi em casa, isso
pode acontecer com o paciente
que usa essa tecnologia, o que im-
pedird que o comando seja rece-
bido pelo computador. Podemos
ter dificuldades com o delay tam-
bém. Se a velocidade da internet
for reduzida, teremos uma ativi-
dade feita de forma bem mais de-
vagar”, explica.

O professor da UFC avalia que
testes com mais participantes e
ajustes futuros poderao ajudar a
eliminar o risco dessas possiveis
falhas. “Acredito que, com mais
aperfeicoamento, esse tipo de es-
tratégia possa ser bem executada.
E preciso também pensar na ques-
tdo comercial, nos requisitos para
aindustrializacdo. E importante
levar em consideracao esses fato-
res nas préximas andlises”, sugere.

Implante

Com o sucesso dos testes ini-
ciais, a equipe adianta que o pro-
ximo passo é desenvolver uma
versao de ICC que possa ser im-
plantada no cérebro dos usudrios.
“A evolugdo desse tipo de tecnolo-
gia que temos agora, de dispensar
cabos de aco e usar um transmis-
sor em miniatura, é um grande
passo em dire¢do ao uso funcio-
nal de interfaces neurais de alto
desempenho que sejam total-
mente implantadas, aumentando

ainda mais a velocidade e a exati-
ddo nos comandos’, relata Sharle-
ne Flesher, coautora do projeto e
pesquisadora na Universidade de
Stanford, nos Estados Unidos.

Segundo Victor Albuquerque, o
uso de dispositivos implantdveis
tem crescido bastante dentro da
neurotecnologia e deve ganhar
ainda mais espaco nos préximos
anos. “Em Natal, temos muitos
projetos nessa linha, em parceria
com o Miguel Nicolelis, por exem-
plo, que trabalha com exoesquele-
tos para individuos tetraplégicos
hd alguns anos e também estuda o
uso de eletrodos implantaveis. E
uma drea bastante complicada de
ser explorada. E dificil, por exem-
plo, lidar com cada uma das diver-
sas dreas neurais, que sao extre-
mamente complexas. Ainda as-
sim, temos muitos projetos baca-
nas que devem ter bons desdo-
bramentos logo.”

Os criadores do projeto ameri-
cano também apostam na ocor-
réncia de grandes avangos em um
futuro préximo. “E importante
ressaltar que a tecnologia sem fio
descrita em nosso artigo nos aju-
dou a obter uma percepcao cru-
cial do quanto essa drea de pes-
quisa € rica. Vemos que temos um
longo caminho a frente na busca
da préxima geracdo de neurotec-
nologias, que sejam mais simples
e préticas. Iremos em busca dis-
s0”, garante Arto Nurmikko, autor
do estudo e pesquisador da Uni-
versidade de Brown.
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Com esse sistema,
somos capazes de
observar a atividade
cerebral em casa,
por longos periodos,
de uma maneira
que era quase
impossivel antes"

Leigh Hochberg, professor

de engenharia da Universidade
de Brown e um dos autores

do estudo

Ovos sao desinfetados
com feixe de elétrons

Pesquisadores da Russia de-
senvolveram uma tecnologia
que desinfecta a superficie de
ovos embalados com seguranca
e eficdcia. Os cientistas utilizam
feixes de elétrons para matar
bactérias presentes nas cascas
do alimento, incluindo a salmo-
nela. O método também permi-
te o crescimento de frangos de
corte com forte imunidade a
doencas virais. A técnica foi de-
talhada na dltima edi¢ao da re-
vista especializada Food and
Bioproducts Processing.

O processo de descontamina-
c¢do desenvolvido pelos cientistas é
feito quando os ovos estdo prontos
para a comercializagdo. Em uma
pequena camara, a embalagem de
pldstico é exposta a um feixe de
elétrons emitidos em uma veloci-
dade de 50 nanossegundos (um
bilionésimo de segundo).

“Descobrimos um nivel de ex-
posicdo que € o suficiente para a
desinfeccdo do recipiente e da
casca do ovo, mas ndo afeta as
propriedades fisicas da proteina,
gema e casca, ou sua composicao.

O tamanho dos ovos nao impor-
ta. E a desinfeccdo protege os
ovos da contaminacao subse-
quente durante o armazenamen-
to”, explica, em comunicado, Ser-
gey Sokovnin, professor da Aca-
demia Russa de Ciéncias e um
dos autores do estudo.

Em criadouros

Os pesquisadores também
usaram a tecnologia em criadou-
ros de galinhas e obtiveram su-
cesso nos testes iniciais. A desin-
feccdo dos ovos ndo afetou a qua-
lidade da carne e o volume dos
pintos, que se mostraram mais
fortes a infeccdes apds terem pas-
sado por sessdes constantes de
desinfeccdo. “Oitenta e seis por
cento das galinhas de ovos ndo

tratados apresentam sinais de in-
flamac@do cronica. Em galinhas de
ovosirradiados, esse nimero
atingiu a marca de 4%”, compara.

Segundo o cientista, os ani-
mais desse segundo grupo tam-
bém apresentaram uma imuni-
dade maior a doenca de Newcas-
tle, uma desordem respiratéria
comum em aves. “Isso significa
que as galinhas de ovos esteriliza-
dos ficardo menos doentes, e que
também serd possivel reduzir sig-
nificativamente a dose de anti-
bidticos usada quando elas estao
crescendo”’, complementa.

A equipe acredita que tecnolo-
gia poderd ser usada para desin-
fectar a superficie de ovos de ou-
tras aves e outros produtos natu-
rais com casca, como sementes,
bananas e laranjas.
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Processo é feito quando o produto
jaestd na embalagem: galinhas
também podem ser desinfectadas




